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ES‌ ‌|‌ ‌Abstract:‌‌ ‌  
La‌‌ciencia‌‌y‌‌la‌‌tecnología‌‌nucleares‌‌se‌‌utilizan‌‌en‌‌muchos‌‌países‌‌para‌‌ayudar‌‌a‌‌cumplir‌‌los‌‌objetivos‌‌de‌‌                                   
desarrollo‌‌en‌‌áreas‌‌como‌‌la‌‌energía,‌‌la‌‌salud‌‌humana,‌‌la‌‌producción‌‌de‌‌alimentos,‌‌la‌‌gestión‌‌del‌‌agua‌‌y‌‌                                   
la‌‌protección‌‌del‌‌medio‌‌ambiente.‌‌Este‌‌documento‌‌se‌‌centrará‌‌en‌‌la‌‌energía‌‌y,‌‌concretamente,‌‌en‌‌cómo‌‌                               
la‌‌energía‌‌nuclear‌‌encaja‌‌en‌‌el‌‌ODS‌‌7‌‌(Energía‌‌asequible‌‌y‌‌limpia)‌‌y‌‌se‌‌relaciona‌‌con‌‌el‌‌ODS‌‌13‌‌(Acción‌‌                                       
por‌ ‌el‌ ‌clima).‌ ‌ 
‌ 

Los‌‌Objetivos‌‌de‌‌Desarrollo‌‌Sostenible‌‌(ODS)‌‌fueron‌‌adoptados‌‌por‌‌las‌‌Naciones‌‌Unidas‌‌en‌‌2015‌‌como‌‌                             
un‌ ‌llamamiento‌‌universal‌‌a‌‌la‌‌acción‌‌para‌‌acabar‌‌con‌‌la‌‌pobreza,‌‌proteger‌‌el‌‌planeta‌‌y‌‌garantizar‌‌que‌‌                                 
todas‌ ‌las‌ ‌personas‌ ‌disfruten‌ ‌de‌ ‌paz‌ ‌y‌  ‌prosperidad‌ ‌para‌ ‌2030.‌ ‌ 
‌ 

El‌‌Objetivo‌‌de‌‌Desarrollo‌‌Sostenible‌‌7,‌‌Energía‌‌asequible‌‌y‌‌limpia,‌‌pretende‌‌"Garantizar‌‌el‌‌acceso‌‌a‌‌una‌‌                               
energía‌ ‌asequible,‌ ‌fiable,‌ ‌sostenible‌ ‌y‌ ‌moderna‌ ‌para‌ ‌todos",‌ ‌centrándose‌ ‌en‌ ‌los‌ ‌países‌ ‌en‌ ‌desarrollo.‌ ‌ 
Este‌ ‌objetivo‌ ‌clasifica‌ ‌las‌ ‌tecnologías‌ ‌"renovables"‌ ‌como‌ ‌sostenibles,‌ ‌pero‌ ‌excluye‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear.‌‌ ‌  
El‌ ‌término‌ ‌"renovable"‌ ‌suele‌ ‌incluir‌ ‌el‌ ‌biocombustible‌ ‌insostenible‌ ‌y‌ ‌con‌ ‌alto‌ ‌contenido‌ ‌de‌ ‌carbono.‌‌                           
Desde‌‌el‌‌punto‌‌de‌‌vista‌‌político,‌‌es‌‌un‌‌término‌‌problemático.‌‌Según‌‌múltiples‌‌organismos‌‌científicos,‌‌la‌‌                             
energía‌ ‌nuclear‌ ‌es‌ ‌limpia,‌ ‌fiable‌ ‌y‌‌es‌‌necesaria‌‌para‌‌la‌‌transición‌‌desde‌‌los‌‌combustibles‌‌fósiles‌‌para‌‌                               
combatir‌ ‌el‌ ‌cambio‌ ‌climático.‌ ‌Ningún‌ ‌país‌ ‌del‌ ‌mundo‌ ‌ha‌ ‌sido‌ ‌capaz‌ ‌de‌ ‌descarbonizar‌ ‌su‌ ‌sector‌‌                             
eléctrico‌ ‌sin‌ ‌disponer‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌o‌ ‌-cuando‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌o,‌ ‌cuando‌ ‌está‌ ‌disponible,‌ ‌una‌‌                             
cantidad‌ ‌considerable‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌hidroeléctrica‌ ‌o‌ ‌geotérmica‌ ‌como‌ ‌parte‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌combinación‌ ‌energética.‌ ‌ 
‌ 

El‌ ‌ODS‌ ‌13,‌ ‌Acción‌ ‌por‌ ‌el‌ ‌Clima,‌ ‌se‌ ‌centra‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌reducción‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌gases‌ ‌de‌ ‌efecto‌‌                                     
invernadero‌‌y‌‌en‌‌la‌‌adaptación‌‌al‌‌cambio‌‌climático.‌‌Este‌‌objetivo‌‌no‌‌menciona‌‌la‌‌energía‌‌nuclear.‌‌Una‌‌                               
importante‌ ‌investigación‌ ‌ha‌ ‌demostrado‌ ‌que,‌ ‌en‌ ‌ausencia‌ ‌de‌ ‌recursos‌ ‌hidroeléctricos‌‌o‌‌geotérmicos‌‌                       
adecuados,‌ ‌los‌ ‌objetivos‌‌de‌‌descarbonización‌‌no‌‌se‌‌alcanzan‌‌sin‌‌la‌‌energía‌‌nuclear.‌‌Estas‌‌cuestiones‌‌                           
se‌ ‌debatirán‌ ‌en‌ ‌este‌ ‌documento.‌ ‌ 
‌ 

Objetivo:‌ ‌Evaluar‌ ‌si‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌debería‌ ‌incluirse‌ ‌en‌ ‌los‌ ‌ODS‌ ‌7‌ ‌y‌ ‌13,‌ ‌y‌ ‌considerar‌ ‌las‌‌ ‌  
razones‌ ‌de‌ ‌su‌ ‌actual‌ ‌exclusión.‌ ‌ 
‌ 
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EN‌ ‌|‌ ‌Abstract:‌‌ ‌  
Nuclear‌ ‌science‌ ‌and‌ ‌technology‌ ‌are‌ ‌used‌ ‌in‌ ‌many‌ ‌countries‌ ‌to‌ ‌help‌ ‌meet‌ ‌development‌ ‌objectives‌ ‌in‌‌ ‌  
areas‌ ‌including‌ ‌energy,‌ ‌human‌ ‌health,‌ ‌food‌ ‌production,‌ ‌water‌ ‌management‌ ‌and‌ ‌environmental‌‌ ‌  
protection.‌ ‌The‌ ‌focus‌ ‌of‌ ‌this‌ ‌paper‌ ‌will‌ ‌be‌ ‌on‌ ‌energy‌ ‌and‌ ‌specifically‌ ‌how‌ ‌nuclear‌ ‌energy‌ ‌fits‌ ‌into‌ ‌SDG‌‌ ‌  
7‌ ‌(Affordable‌ ‌and‌ ‌clean‌ ‌energy)‌ ‌and‌ ‌relates‌ ‌to‌ ‌SDG‌ ‌13‌ ‌(Climate‌ ‌action).‌ ‌ 
‌ 

The‌ ‌Sustainable‌ ‌Development‌ ‌Goals‌ ‌(SDGs)‌ ‌were‌ ‌adopted‌ ‌by‌ ‌the‌ ‌United‌ ‌Nations‌ ‌in‌ ‌2015‌ ‌as‌ ‌a‌‌ ‌  
universal‌ ‌call‌ ‌to‌ ‌action‌ ‌to‌ ‌end‌ ‌poverty,‌ ‌protect‌ ‌the‌ ‌planet,‌ ‌and‌ ‌ensure‌ ‌that‌ ‌all‌ ‌people‌ ‌enjoy‌ ‌peace‌ ‌and‌‌ ‌  
prosperity‌ ‌by‌ ‌2030.‌ ‌ 
‌ 

Sustainable‌ ‌Development‌ ‌Goal‌ ‌7,‌ ‌Affordable‌ ‌and‌ ‌clean‌ ‌energy,‌ ‌aims‌ ‌to‌ ‌“Ensure‌ ‌access‌ ‌to‌ ‌affordable,‌‌ ‌  
reliable,‌ ‌sustainable‌ ‌and‌ ‌modern‌ ‌energy‌ ‌for‌ ‌all”,‌ ‌with‌ ‌a‌ ‌focus‌ ‌on‌ ‌developing‌ ‌countries.‌ ‌ 
This‌ ‌goal‌ ‌classes‌ ‌“renewable”‌ ‌technologies‌ ‌to‌ ‌be‌ ‌sustainable,‌ ‌while‌ ‌excluding‌ ‌nuclear‌ ‌energy.‌ ‌The‌‌ ‌  
term‌ ‌"renewable"‌ ‌usually‌ ‌includes‌ ‌unsustainable,‌ ‌high‌ ‌carbon‌ ‌biofuel.‌ ‌From‌ ‌a‌ ‌policy‌ ‌point‌ ‌of‌ ‌view,‌ ‌it‌ ‌is‌‌ ‌  
a‌ ‌problematic‌ ‌term.‌ ‌According‌ ‌to‌ ‌multiple‌ ‌scientific‌ ‌bodies,‌ ‌nuclear‌ ‌energy‌ ‌is‌ ‌clean,‌ ‌reliable‌ ‌and‌ ‌is‌‌ ‌  
needed‌ ‌to‌ ‌transition‌ ‌away‌ ‌from‌ ‌fossil‌ ‌fuels‌ ‌in‌ ‌order‌ ‌to‌ ‌combat‌ ‌climate‌ ‌change.‌ ‌No‌ ‌country‌ ‌in‌ ‌the‌ ‌world‌‌ ‌  
has‌ ‌been‌ ‌able‌ ‌to‌ ‌decarbonise‌ ‌its‌ ‌electricity‌ ‌sector‌ ‌without‌ ‌having‌ ‌either‌ ‌nuclear‌ ‌energy‌ ‌or‌ ‌-‌ ‌where‌‌ ‌  
available‌ ‌-‌ ‌substantial‌ ‌hydro‌ ‌or‌ ‌geothermal‌ ‌energy‌ ‌as‌ ‌part‌ ‌of‌ ‌the‌ ‌energy‌ ‌mix.‌ ‌ 
‌ 

SDG‌ ‌13,‌ ‌Climate‌ ‌action,‌ ‌focuses‌ ‌on‌ ‌lowering‌ ‌greenhouse‌ ‌gas‌ ‌emissions‌ ‌and‌ ‌adaptation‌ ‌to‌ ‌climate‌‌ ‌  
change.‌ ‌This‌ ‌goal‌ ‌does‌ ‌not‌ ‌mention‌ ‌nuclear‌ ‌energy.‌ ‌Significant‌ ‌research‌ ‌has‌ ‌shown‌ ‌that‌ ‌in‌ ‌the‌‌ ‌  
absence‌ ‌of‌ ‌suitable‌ ‌hydro‌ ‌or‌ ‌geothermal‌ ‌resources,‌ ‌decarbonisation‌ ‌aims‌ ‌are‌ ‌not‌ ‌achieved‌ ‌without‌‌ ‌  
nuclear‌ ‌energy.‌ ‌These‌ ‌issues‌ ‌will‌ ‌be‌ ‌discussed‌ ‌in‌ ‌this‌ ‌paper.‌ ‌ 
‌ 

Objective:‌ ‌To‌ ‌assess‌ ‌whether‌ ‌nuclear‌ ‌energy‌ ‌should‌ ‌be‌ ‌included‌ ‌in‌ ‌SDGs‌ ‌7‌ ‌and‌ ‌13,‌ ‌and‌ ‌consider‌ ‌the‌‌ ‌  
reasons‌ ‌for‌ ‌its‌ ‌current‌ ‌exclusion.‌ ‌ 
‌ 

‌ 
I. INTRODUCCIÓN‌ ‌ 

‌ ‌  
Percepción‌ ‌pública‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌ 
‌ 
‌ 

l‌ ‌Grupo‌ ‌Intergubernamental‌ ‌de‌ ‌Expertos‌ ‌sobre‌ ‌el‌ ‌Cambio‌ ‌Climático‌ ‌(IPCC)‌‌                   
reconoce‌ ‌que‌ ‌"el‌ ‌actual‌‌ritmo‌‌de‌‌despliegue‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌se‌‌ve‌‌limitado‌‌                           
por‌ ‌la‌ ‌aceptabilidad‌ ‌social‌ ‌en‌ ‌muchos‌ ‌países‌ ‌debido‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌preocupación‌ ‌por‌ ‌los‌‌                         

riesgos‌ ‌de‌ ‌accidentes‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌gestión‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌residuos‌ ‌radiactivos."‌ ‌(Bruckner‌ ‌et‌ ‌al,‌ ‌2014)‌‌ ‌  
‌ 

El‌‌IPCC‌‌resume:‌‌"Aunque‌‌la‌‌evaluación‌‌comparativa‌‌del‌‌riesgo‌‌muestra‌‌que‌‌los‌‌riesgos‌‌para‌‌                           
la‌‌salud‌‌son‌‌bajos‌‌por‌‌unidad‌‌de‌‌producción‌‌de‌‌electricidad‌‌(Hirschberg‌‌et‌‌al,‌‌2016),‌‌y‌‌que‌‌la‌‌                                 
necesidad‌‌de‌‌suelo‌‌es‌‌menor‌‌que‌‌la‌‌de‌‌otras‌‌fuentes‌‌de‌‌energía‌‌(Cheng‌‌&‌‌Hammond,‌‌2017),‌‌                               
los‌‌procesos‌‌políticos‌‌desencadenados‌‌por‌‌las‌‌preocupaciones‌‌de‌‌la‌‌sociedad‌‌dependen‌‌de‌‌                       
los‌ ‌medios‌ ‌específicos‌ ‌de‌ ‌cada‌ ‌país‌ ‌para‌ ‌gestionar‌ ‌los‌ ‌debates‌ ‌políticos‌ ‌en‌ ‌torno‌ ‌a‌ ‌las‌‌                             
opciones‌ ‌tecnológicas‌ ‌y‌ ‌sus‌ ‌impactos‌ ‌ambientales."‌ ‌(Gregory‌ ‌et‌ ‌al,‌ ‌1993)‌‌ ‌  
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‌ 

El‌ ‌papel‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌en‌ ‌el‌ ‌establecimiento‌ ‌de‌ ‌vías‌ ‌energéticas‌ ‌sostenibles,‌‌                         
(Bruggink‌ ‌&‌ ‌van‌ ‌der‌ ‌Zwaan,‌ ‌2002)‌‌analiza‌‌las‌‌razones‌‌por‌‌las‌‌que‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌es‌‌un‌‌                                 
tema‌ ‌controvertido‌ ‌para‌ ‌las‌ ‌políticas‌ ‌públicas‌ ‌sobre‌‌energía‌‌y‌‌medio‌‌ambiente.‌‌Señala‌‌los‌‌                         
argumentos‌‌que‌‌suelen‌‌utilizar‌‌los‌‌grupos‌‌e‌‌individuos‌‌antinucleares,‌‌que‌‌son:‌‌los‌‌residuos‌‌                         
radiactivos,‌ ‌los‌ ‌accidentes‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌reactores,‌ ‌las‌ ‌armas‌ ‌nucleares‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌competitividad‌‌                       
económica.‌ ‌ 
‌ 

Los‌ ‌autores‌ ‌afirman‌‌que‌‌"las‌‌tecnologías‌‌energéticas‌‌deben‌‌considerarse‌‌en‌‌función‌‌de‌‌su‌‌                         
potencial‌‌para‌‌contribuir‌‌a‌‌los‌‌objetivos‌‌de‌‌sostenibilidad,‌‌incluida‌‌la‌‌prevención‌‌del‌‌cambio‌‌                         
climático‌‌y‌‌el‌‌apoyo‌‌a‌‌la‌‌seguridad‌‌del‌‌suministro.‌‌Esto‌‌implica‌‌un‌‌juicio‌‌equilibrado‌‌de‌‌sus‌‌                               
riesgos‌ ‌ambientales,‌ ‌económicos‌ ‌y‌ ‌sociales.‌ ‌Hasta‌ ‌ahora‌ ‌se‌ ‌ha‌ ‌evitado‌ ‌en‌ ‌gran‌ ‌medida‌‌                         
considerar‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌en‌ ‌términos‌ ‌de‌ ‌objetivos‌ ‌de‌ ‌sostenibilidad,‌ ‌porque‌ ‌muchos‌‌                       
científicos‌ ‌y‌ ‌responsables‌ ‌políticos‌ ‌excluyen‌ ‌esta‌ ‌opción‌ ‌por‌ ‌definición‌ ‌o‌ ‌consideran‌ ‌la‌‌                       
cuestión‌‌nuclear‌‌fuera‌‌de‌‌su‌‌ámbito‌‌de‌‌competencia,‌‌dado‌‌el‌‌papel‌‌dominante‌‌de‌‌la‌‌opinión‌‌                             
pública".‌ ‌ 
‌ 

El‌ ‌debate‌ ‌es‌ ‌esencial‌ ‌para‌ ‌informar‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌opinión‌ ‌pública.‌‌La‌‌desinformación‌‌y‌‌el‌‌miedo‌‌en‌‌                               
torno‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌hacen‌ ‌que‌ ‌las‌ ‌decisiones‌ ‌políticas‌ ‌dirigidas‌ ‌por‌ ‌el‌ ‌público‌‌                           
probablemente‌‌excluyan‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌sobre‌‌la‌‌base‌‌de‌‌que‌‌tiene‌‌muchas‌‌voces‌‌activas‌‌                           
en‌‌contra,‌‌sobre‌‌todo‌‌las‌‌ONG‌‌como‌‌Greenpeace‌‌International‌‌(Eden,‌‌S.,‌‌2006)‌‌y‌‌la‌‌Campaña‌‌                             
para‌‌el‌‌Desarme‌‌Nuclear,‌‌(CND)‌‌que‌‌han‌‌protestado‌‌tanto‌‌contra‌‌las‌‌armas‌‌nucleares‌‌como‌‌                           
contra‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌conjuntamente‌ ‌durante‌ ‌muchas‌ ‌décadas,‌ ‌confundiendo‌ ‌las‌‌                   
diferentes‌ ‌tecnologías‌ ‌cuando‌ ‌hacen‌ ‌presión‌ ‌en‌ ‌contra‌ ‌de‌ ‌ellas.‌ ‌ 
‌ 

Un‌ ‌análisis‌ ‌de‌ ‌Wang‌ ‌&‌ ‌Kim‌ ‌(2018)‌ ‌encontró‌ ‌que‌ ‌"la‌ ‌aceptación‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌por‌‌                               
parte‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌individuos‌‌se‌‌basa‌‌en‌‌las‌‌creencias‌‌y‌‌percepciones‌‌individuales,‌‌pero‌‌también‌‌                           
está‌‌influenciada‌‌por‌‌el‌‌contexto‌‌institucional‌‌y‌‌sociocultural‌‌al‌‌que‌‌se‌‌enfrenta‌‌cada‌‌país,‌‌ya‌‌                             
que‌‌las‌‌comunidades‌‌cercanas‌‌a‌‌las‌‌instalaciones‌‌nucleares‌‌también‌‌tienden‌‌a‌‌mostrar‌‌los‌‌                         
niveles‌ ‌más‌ ‌altos‌ ‌de‌ ‌apoyo."‌ ‌ 
‌ 

El‌ ‌ODS‌ ‌7‌ ‌reconoce‌ ‌que‌ ‌las‌ ‌energías‌ ‌renovables‌ ‌no‌ ‌pueden‌ ‌funcionar‌ ‌sin‌ ‌una‌ ‌fuente‌ ‌de‌‌                             
energía‌ ‌de‌ ‌apoyo.‌ ‌El‌ ‌objetivo‌ ‌establece:‌ ‌"De‌ ‌aquí‌ ‌a‌ ‌2030,‌ ‌mejorar‌ ‌la‌ ‌cooperación‌‌                         
internacional‌‌para‌‌facilitar‌‌el‌‌acceso‌‌a‌‌la‌‌investigación‌‌y‌‌la‌‌tecnología‌‌en‌‌materia‌‌de‌‌energía‌‌                             
limpia,‌ ‌incluidas‌ ‌las‌ ‌energías‌ ‌renovables,‌ ‌la‌ ‌eficiencia‌ ‌energética‌ ‌y‌ ‌las‌ ‌tecnologías‌‌                     
avanzadas‌ ‌y‌‌menos‌‌contaminantes‌‌de‌‌los‌‌combustibles‌‌fósiles,‌‌y‌‌promover‌‌la‌‌inversión‌‌en‌‌                         
infraestructuras‌ ‌energéticas‌ ‌y‌ ‌tecnologías‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌limpia."‌ ‌La‌ ‌preferencia‌ ‌de‌ ‌los‌‌                     
combustibles‌ ‌fósiles‌ ‌sobre‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌es‌ ‌motivo‌ ‌de‌ ‌preocupación‌ ‌en‌ ‌este‌ ‌punto.‌ ‌ 
‌ 
‌ 
‌ 
‌ 

‌ 
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El‌ ‌ODS‌ ‌7‌ ‌subraya‌‌la‌‌clara‌‌necesidad‌‌de‌‌una‌‌energía‌‌"fiable",‌‌al‌‌tiempo‌‌que‌‌se‌‌centra‌‌en‌‌las‌‌                                   
energías‌‌renovables‌‌que‌‌requieren‌‌una‌‌fuente‌‌de‌‌energía‌‌de‌‌carga‌‌base‌‌por‌‌falta‌‌de‌‌viento‌‌o‌‌                               
sol.‌ ‌La‌ ‌generación‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌de‌ ‌carga‌ ‌base‌ ‌es‌ ‌el‌ ‌nivel‌ ‌mínimo‌ ‌de‌ ‌demanda‌ ‌en‌ ‌una‌ ‌red‌‌                                 
eléctrica‌ ‌durante‌ ‌un‌ ‌periodo‌ ‌de‌ ‌tiempo.‌ ‌Si‌ ‌los‌ ‌generadores‌ ‌de‌ ‌carga‌ ‌base‌ ‌serán‌ ‌o‌ ‌no‌‌                             
necesarios‌ ‌en‌ ‌el‌ ‌futuro‌ ‌es‌‌objeto‌‌de‌‌mucho‌‌debate,‌‌pero‌‌la‌‌demanda‌‌de‌‌carga‌‌base‌‌existe‌‌                               
actualmente‌‌y‌‌es‌‌probable‌‌que‌‌siga‌‌existiendo.‌‌Es‌‌posible‌‌que‌‌la‌‌demanda‌‌de‌‌carga‌‌base‌‌se‌‌                               
satisfaga‌‌de‌‌forma‌‌natural‌‌con‌‌centrales‌‌de‌‌carga‌‌base‌‌en‌‌el‌‌futuro,‌‌o‌‌que‌‌se‌‌satisfaga‌‌con‌‌                                 
muchos‌‌problemas‌‌utilizando‌‌fuentes‌‌intermitentes‌‌más‌‌magnitudes‌‌de‌‌almacenamiento‌‌de‌‌                   
energía‌ ‌no‌ ‌probadas‌ ‌actualmente.‌ ‌ 
‌ 

Para‌ ‌ilustrar‌ ‌esto,‌ ‌en‌ ‌su‌ ‌libro‌ ‌Shorting‌ ‌the‌ ‌Grid:‌ ‌The‌ ‌Hidden‌ ‌Fragility‌ ‌of‌ ‌Our‌ ‌Electric‌ ‌Grid‌‌                               
(2020),‌ ‌Meredith‌ ‌Angwin‌ ‌toma‌ ‌un‌ ‌gráfico‌ ‌típico‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌demanda‌ ‌de‌ ‌energía‌‌en‌‌la‌‌región‌‌de‌‌                               
Nueva‌‌Inglaterra‌‌de‌‌EE.UU.,‌‌que‌‌muestra‌‌la‌‌gran‌‌variación‌‌de‌‌la‌‌demanda‌‌en‌‌la‌‌red‌‌a‌‌lo‌‌largo‌‌                                   
del‌‌día,‌‌y‌‌luego‌‌muestra‌‌que‌‌hay‌‌una‌‌demanda‌‌constante‌‌de‌‌10.000‌‌megavatios‌‌(MW),‌‌que‌‌                             
sube‌‌a‌‌16‌‌MW‌‌durante‌‌el‌‌día‌‌y‌‌luego‌‌baja‌‌a‌‌10‌‌MW.‌‌Esos‌‌10‌‌MW‌‌son‌‌de‌‌carga‌‌base:‌‌siempre‌‌                                         
tienen‌ ‌que‌ ‌estar‌ ‌ahí.‌ ‌ 
‌ 

La‌ ‌necesidad‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌de‌ ‌carga‌ ‌base‌ ‌puede‌ ‌ser‌ ‌la‌ ‌razón‌‌por‌‌la‌‌que‌‌el‌‌ODS‌‌7‌‌subraya‌‌la‌‌                                     
necesidad‌ ‌de‌ ‌"tecnologías‌ ‌avanzadas‌ ‌y‌ ‌más‌ ‌limpias‌ ‌de‌ ‌combustibles‌ ‌fósiles",‌ ‌pero‌ ‌no‌ ‌da‌‌                         
ninguna‌ ‌indicación‌ ‌de‌ ‌cuándo‌ ‌podría‌ ‌estar‌ ‌disponible‌ ‌dicha‌ ‌tecnología‌ ‌y‌ ‌de‌ ‌lo‌ ‌limpia‌ ‌que‌‌                           
será.‌ ‌La‌ ‌ausencia‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌limpia‌ ‌y‌ ‌disponible‌ ‌actualmente‌ ‌es‌ ‌notable.‌ ‌ 
‌ 

Los‌ ‌problemas‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌exclusión‌ ‌ 
Una‌‌importante‌‌investigación‌‌ha‌‌demostrado‌‌que‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌es‌‌necesaria‌‌para‌‌hacer‌‌                         
frente‌‌al‌‌cambio‌‌climático.‌‌‌Our‌‌World‌‌in‌‌Data‌‌(Richie,‌‌2020)‌‌concluye‌‌que‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌                             
es‌ ‌tan‌ ‌segura‌ ‌y‌ ‌limpia‌ ‌como‌ ‌las‌ ‌fuentes‌‌de‌‌energía‌‌renovables.‌‌Los‌‌informes‌‌del‌‌IPCC,‌‌en‌‌                               
particular‌ ‌el‌ ‌histórico‌ ‌informe‌ ‌de‌ ‌2018,‌‌‌1.5C‌‌Warming‌,‌‌concluyen‌‌que‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌es‌‌                           
necesaria‌ ‌para‌ ‌reducir‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌globales‌ ‌de‌ ‌gases‌ ‌de‌ ‌efecto‌ ‌invernadero.‌ ‌Los‌‌                       
escenarios‌ ‌de‌ ‌descarbonización‌ ‌del‌ ‌IPCC‌ ‌realizados‌ ‌por‌‌el‌‌Grupo‌‌de‌‌Trabajo‌‌III‌‌reconocen‌‌                         
cuatro‌‌vías‌‌para‌‌mostrar‌‌la‌‌importancia‌‌de‌‌estudiar‌‌diferentes‌‌enfoques‌‌sociales.‌‌La‌‌vía‌‌P3‌‌                           
se‌ ‌basa‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌continuación‌ ‌del‌ ‌desarrollo‌ ‌tecnológico‌ ‌y‌ ‌social‌ ‌y‌ ‌muestra‌ ‌el‌ ‌aumento‌‌más‌‌                             
notable‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌generación‌‌nuclear‌‌(+501%)‌‌para‌‌2050.‌‌El‌‌uso‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌aumenta‌‌                             
en‌ ‌las‌ ‌cuatro‌ ‌vías,‌ ‌entre‌ ‌un‌ ‌59‌ ‌y‌ ‌un‌ ‌106%‌ ‌para‌ ‌2030‌ ‌y‌ ‌entre‌ ‌un‌ ‌98‌ ‌y‌ ‌un‌ ‌501%‌ ‌para‌‌2050.‌‌                                         
(IPCC,‌ ‌2018)‌ ‌ 
‌ 

Un‌ ‌documento‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌Comisión‌ ‌Económica‌‌de‌‌las‌‌Naciones‌‌Unidas‌‌para‌‌Europa‌‌en‌‌las‌‌vías‌‌                             
energéticas‌‌(UNECE,‌‌2019)‌‌demuestra‌‌diferentes‌‌escenarios‌‌para‌‌la‌‌construcción‌‌de‌‌energía‌‌                     
nuclear‌ ‌basados‌ ‌en‌ ‌varios‌ ‌escenarios‌ ‌del‌ ‌IPCC‌‌para‌‌la‌‌descarbonización.‌‌Es‌‌problemático‌‌                       
que‌ ‌esta‌ ‌investigación‌ ‌no‌ ‌haya‌ ‌informado‌ ‌a‌ ‌los‌ ‌ODS.‌ ‌ 
‌ 
‌ 
‌ 

‌ 
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5‌ ‌ 
El‌ ‌ODS‌ ‌13,‌ ‌Acción‌ ‌por‌ ‌el‌ ‌Clima,‌ ‌subraya‌ ‌la‌ ‌necesidad‌ ‌de‌ ‌hacer‌ ‌frente‌ ‌al‌ ‌aumento‌ ‌de‌ ‌las‌‌                                 
emisiones‌ ‌de‌ ‌gases‌ ‌de‌ ‌efecto‌ ‌invernadero‌ ‌y‌ ‌lograr‌ ‌la‌ ‌neutralidad‌ ‌del‌ ‌carbono‌ ‌para‌ ‌2050.‌‌                           
Aunque‌‌el‌‌ODS‌‌13‌‌no‌‌menciona‌‌fuentes‌‌de‌‌energía‌‌específicas,‌‌este‌‌objetivo‌‌está‌‌vinculado‌‌                           
al‌ ‌ODS‌ ‌7,‌ ‌y‌ ‌funcionan‌ ‌de‌ ‌forma‌ ‌conjunta.‌ ‌ 
‌ 

No‌ ‌es‌ ‌raro‌ ‌que‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌se‌ ‌excluya‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌debates‌ ‌sobre‌ ‌sostenibilidad‌ ‌y‌ ‌                             
desarrollo.‌ ‌No‌ ‌hay‌ ‌que‌ ‌subestimar‌‌el‌‌impacto‌‌de‌‌los‌‌grupos‌‌de‌‌campaña‌‌contra‌‌la‌‌energía‌‌                             
nuclear‌ ‌(Jamison,‌ ‌2015).‌‌Por‌‌ejemplo,‌‌aunque‌‌una‌‌ligera‌‌mayoría‌‌de‌‌alemanes‌‌ve‌‌un‌‌papel‌‌                           
futuro‌ ‌para‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌combinación‌ ‌energética‌ ‌del‌ ‌país,‌ ‌según‌ ‌una‌ ‌reciente‌‌                           
encuesta‌ ‌de‌ ‌YouGov‌ ‌(2021),‌ ‌esto‌ ‌no‌ ‌ha‌ ‌influido‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌decisión‌ ‌de‌ ‌Alemania‌ ‌de‌ ‌eliminar‌‌                             
completamente‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear.‌ ‌Ahora‌ ‌se‌ ‌están‌ ‌viendo‌ ‌las‌ ‌implicaciones‌ ‌de‌ ‌esta‌‌                       
decisión.‌ ‌ 
‌ ‌  

II.‌  ‌ELABORACIONES‌ ‌DE‌ ‌INVESTIGACIÓN‌ ‌ 
‌ 

Alemania‌ ‌como‌ ‌caso‌ ‌de‌ ‌estudio‌‌ ‌  
‌ 

Alemania‌ ‌llegó‌ ‌a‌ ‌tener‌ ‌17‌ ‌reactores‌ ‌nucleares,‌ ‌que‌ ‌producían‌ ‌casi‌ ‌una‌ ‌cuarta‌ ‌parte‌ ‌de‌ ‌la‌‌                             
electricidad‌‌del‌‌país.‌‌La‌‌decisión‌‌de‌‌abandonar‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌se‌‌tomó‌‌tras‌‌la‌‌fusión‌‌de‌‌                               
la‌ ‌central‌ ‌de‌ ‌Fukushima‌ ‌Daiichi‌ ‌en‌ ‌2011.‌ ‌La‌ ‌contribución‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌a‌ ‌la‌‌                             
producción‌‌eléctrica‌‌de‌‌Alemania‌‌se‌‌ha‌‌reducido‌‌de‌‌casi‌‌el‌‌25%‌‌al‌‌11,3%‌‌(OIEA,‌‌2022),‌‌y‌‌será‌‌                                 
nula‌ ‌a‌ ‌finales‌ ‌de‌ ‌2022.‌‌ ‌  
‌ 

Al‌‌anunciar‌‌el‌‌abandono‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌nuclear,‌‌la‌‌entonces‌‌canciller‌‌Angela‌‌Merkel‌‌prometió‌‌                           
que‌ ‌este‌ ‌vacío‌ ‌energético‌ ‌se‌ ‌cubriría‌ ‌con‌ ‌energías‌ ‌renovables,‌ ‌pero‌ ‌aún‌ ‌no‌ ‌se‌ ‌ha‌‌                           
conseguido:‌ ‌La‌ ‌principal‌ ‌fuente‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌de‌ ‌Alemania‌ ‌en‌ ‌2021‌ ‌fue‌ ‌el‌ ‌carbón,‌ ‌que‌‌                           
proporcionó‌‌el‌‌27%‌‌de‌‌la‌‌electricidad‌‌del‌‌país.‌‌La‌‌eólica‌‌ocupaba‌‌el‌‌segundo‌‌lugar‌‌(DeStatis,‌‌                             
2021).‌‌ ‌  
‌ 

En‌‌2019,‌‌Merkel‌‌explicó‌‌al‌‌Foro‌‌Económico‌‌Mundial:‌‌"Habremos‌‌eliminado‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌                         
en‌‌2022.‌‌Tenemos‌‌un‌‌problema‌‌muy‌‌difícil...‌‌No‌‌podemos‌‌prescindir‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌de‌‌base.‌‌                             
Por‌‌lo‌‌tanto,‌‌el‌‌gas‌‌natural‌‌desempeñará‌‌un‌‌papel‌‌más‌‌importante‌‌durante‌‌otras‌‌décadas...‌‌                           
Está‌‌perfectamente‌‌claro‌‌que‌‌seguiremos‌‌obteniendo‌‌gas‌‌natural‌‌de‌‌Rusia."‌‌El‌‌hecho‌‌de‌‌que‌‌                           
Alemania‌ ‌dependa‌ ‌actualmente‌ ‌de‌ ‌Rusia‌ ‌para‌ ‌el‌ ‌49%‌ ‌de‌ ‌su‌ ‌suministro‌ ‌de‌ ‌gas‌ ‌(Statista,‌‌                           
2022)‌ ‌ha‌ ‌sido‌ ‌ampliamente‌ ‌criticado‌ ‌debido‌‌a‌‌la‌‌reciente‌‌invasión‌‌de‌‌Ucrania‌‌por‌‌parte‌‌de‌‌                             
Vladimir‌ ‌Putin‌ ‌y‌ ‌los‌ ‌consiguientes‌ ‌llamamientos‌ ‌a‌ ‌cortar‌ ‌los‌ ‌lazos‌ ‌con‌ ‌el‌ ‌Presidente‌ ‌ruso.‌‌ ‌  
‌ 

Los‌‌investigadores‌‌Jarvis‌‌et‌‌al‌‌(2019)‌‌estiman‌‌que‌‌la‌‌consecuencia‌‌de‌‌que‌‌Alemania‌‌cerrara‌‌                           
sus‌ ‌centrales‌ ‌nucleares‌ ‌y‌ ‌quemara‌ ‌carbón‌ ‌en‌ ‌su‌ ‌lugar‌ ‌provocó‌ ‌un‌ ‌aumento‌ ‌local‌ ‌de‌ ‌la‌‌                             
contaminación‌ ‌por‌ ‌partículas‌ ‌y‌ ‌dióxido‌ ‌de‌ ‌azufre,‌ ‌que‌ ‌probablemente‌ ‌mató‌ ‌a‌ ‌1.100‌‌                       
personas‌ ‌más‌ ‌al‌ ‌año‌ ‌por‌ ‌enfermedades‌ ‌respiratorias‌ ‌o‌ ‌cardiovasculares.‌ ‌Su‌ ‌documento‌‌                     
calculó‌ ‌los‌ ‌costes‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌eliminación‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌y‌ ‌descubrió‌ ‌que:‌‌ ‌  

‌ 
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"En‌‌conjunto,‌‌el‌‌abandono‌‌provocó‌‌un‌‌aumento‌‌de‌‌las‌‌emisiones‌‌de‌‌CO2‌‌de‌‌36,3‌‌Mt‌‌al‌‌año.‌‌                                 
Esto‌‌corresponde‌‌a‌‌un‌‌aumento‌‌del‌‌13%‌‌en‌‌relación‌‌con‌‌el‌‌escenario‌‌sin‌‌la‌‌eliminación‌‌de‌‌la‌‌                                 
energía‌ ‌nuclear.‌ ‌Este‌ ‌aumento‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌CO2‌ ‌se‌ ‌debe‌ ‌principalmente‌ ‌a‌ ‌un‌‌                           
aumento‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌las‌‌centrales‌‌de‌‌hulla‌‌de‌‌25,8‌‌Mt,‌‌mientras‌‌que‌‌el‌‌lignito‌‌y‌‌el‌‌                                   
gas‌ ‌representan‌ ‌el‌ ‌resto".‌‌ ‌  
‌ 

¿Es‌ ‌posible‌ ‌la‌ ‌transición‌ ‌al‌ ‌100%‌ ‌de‌ ‌energías‌ ‌renovables‌ ‌con‌ ‌la‌ ‌tecnología‌ ‌actual?‌‌  
‌ 

A‌ ‌pesar‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌ralentización‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌medidas‌‌contra‌‌el‌‌cambio‌‌climático,‌‌Alemania‌‌suele‌‌ser‌‌                             
aplaudida‌ ‌por‌ ‌su‌ ‌objetivo‌ ‌de‌ ‌conseguir‌ ‌una‌ ‌red‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌100%‌ ‌renovable.‌ ‌Ha‌ ‌habido‌‌                           
mucha‌ ‌desinformación‌ ‌sobre‌ ‌la‌ ‌alimentación‌ ‌de‌ ‌un‌ ‌país‌ ‌con‌ ‌tecnología‌ ‌100%‌ ‌renovable.‌‌                       
Los‌ ‌trabajos‌ ‌más‌ ‌notables‌ ‌que‌ ‌pretenden‌ ‌demostrarlo,‌ ‌y‌ ‌que‌ ‌en‌ ‌su‌ ‌mayoría‌ ‌han‌ ‌sido‌‌                           
desmentidos,‌ ‌son‌ ‌los‌ ‌de‌ ‌Mark‌ ‌Jacobson,‌ ‌y‌ ‌Benjamin‌ ‌Sovacool‌ ‌y‌ ‌Andrew‌ ‌Stirling.‌‌ ‌  
‌ 

En‌ ‌2013‌ ‌Jacobson‌ ‌et‌ ‌al‌ ‌publicaron‌ ‌un‌ ‌documento‌ ‌titulado‌ ‌Examining‌ ‌the‌ ‌feasibility‌ ‌of‌‌                         
converting‌ ‌New‌ ‌York‌‌State's‌‌all-purpose‌‌energy‌‌infrastructure‌‌to‌‌one‌‌using‌‌wind,‌‌water,‌‌and‌‌                         
sunlight,‌ ‌en‌ ‌el‌ ‌que‌ ‌se‌ ‌afirmaba‌ ‌que‌ ‌el‌ ‌estado‌ ‌de‌ ‌Nueva‌ ‌York‌ ‌en‌ ‌Estados‌ ‌Unidos‌ ‌podría‌‌                               
funcionar‌ ‌con‌ ‌energía‌ ‌100%‌ ‌renovable.‌ ‌El‌ ‌estudio‌ ‌concluía‌ ‌que:‌‌"Este‌‌plan‌‌puede‌‌servir‌‌de‌‌                           
modelo‌‌para‌‌los‌‌planes‌‌de‌‌otros‌‌estados‌‌y‌‌países.‌‌Los‌‌resultados‌‌obtenidos‌‌sugieren‌‌que‌‌la‌‌                             
aplicación‌‌de‌‌planes‌‌como‌‌éste‌‌en‌‌países‌‌de‌‌todo‌‌el‌‌mundo‌‌debería‌‌reducir‌‌el‌‌calentamiento‌‌                             
global,‌ ‌la‌ ‌contaminación‌ ‌del‌ ‌aire,‌ ‌el‌ ‌suelo‌ ‌y‌ ‌el‌ ‌agua,‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌inseguridad‌ ‌energética".‌ ‌El‌‌                             
documento‌‌fue‌‌criticado‌‌en‌‌Energy‌‌Policy‌‌por‌‌su‌‌insuficiente‌‌análisis‌‌(Gilbraith,‌‌2013)‌‌"para‌‌                         
demostrar‌‌la‌‌viabilidad‌‌técnica,‌‌económica‌‌y‌‌social‌‌de‌‌la‌‌estrategia‌‌propuesta",‌‌pero‌‌obtuvo‌‌                         
mucha‌ ‌atención‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌medios‌ ‌de‌ ‌comunicación.‌ ‌ 
‌ 

Posteriormente,‌ ‌Jacobson‌ ‌publicó‌ ‌un‌ ‌estudio‌ ‌"histórico"‌ ‌(2017)‌ ‌en‌ ‌el‌ ‌que‌ ‌afirma‌ ‌que‌ ‌es‌‌                         
posible‌‌una‌‌transición‌‌completa‌‌de‌‌todos‌‌los‌‌sectores‌‌de‌‌139‌‌países‌‌del‌‌mundo‌‌a‌‌la‌‌energía‌‌                               
eólica,‌ ‌hidráulica‌‌y‌‌solar‌‌para‌‌2050‌‌(Jacobson‌‌et‌‌al,‌‌2015).‌‌El‌‌estudio‌‌excluye‌‌de‌‌entrada‌‌la‌‌                               
energía‌ ‌nuclear,‌ ‌afirmando:‌ ‌"Aunque‌ ‌algunos‌‌sugieren‌‌que‌‌las‌‌opciones‌‌energéticas‌‌aparte‌‌                     
de‌ ‌la‌ ‌eólica,‌ ‌la‌ ‌hidráulica‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌solar,‌ ‌como‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear,‌ ‌el‌ ‌carbón‌ ‌con‌ ‌captura‌ ‌y‌‌                                 
secuestro‌ ‌de‌ ‌carbono‌ ‌(carbón-CCS),‌ ‌los‌ ‌biocombustibles‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌bioenergía,‌ ‌pueden‌‌                   
desempeñar‌ ‌un‌ ‌papel‌ ‌importante‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌solución‌ ‌de‌ ‌estos‌ ‌problemas,‌ ‌estas‌ ‌cuatro‌‌                       
tecnologías‌ ‌pueden‌ ‌representar‌ ‌costes‌ ‌de‌ ‌oportunidad‌ ‌en‌ ‌términos‌ ‌de‌ ‌emisiones‌ ‌de‌‌                     
carbono‌ ‌y‌ ‌de‌ ‌contaminación‌ ‌atmosférica‌ ‌que‌ ‌afectan‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌salud."‌ ‌ 
‌ 

La‌ ‌referencia‌ ‌de‌ ‌Jacobson‌ ‌a‌ ‌que‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌contamina‌ ‌el‌ ‌aire‌ ‌y‌ ‌aumenta‌ ‌las‌‌                             
emisiones‌ ‌de‌ ‌carbono‌ ‌es‌ ‌falsa.‌ ‌La‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌no‌ ‌contribuye‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌contaminación‌‌                         
atmosférica,‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌sustitución‌ ‌de‌ ‌combustibles‌ ‌fósiles‌ ‌por‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌disminuye‌ ‌las‌‌                       
emisiones‌‌de‌‌carbono.‌‌Un‌‌informe‌‌de‌‌la‌‌Organización‌‌Mundial‌‌de‌‌la‌‌Salud‌‌(OMS)‌‌estima‌‌que‌‌                             
hay‌ ‌unos‌ ‌4,2‌ ‌millones‌ ‌de‌ ‌muertes‌ ‌prematuras‌ ‌al‌ ‌año‌ ‌por‌ ‌la‌ ‌contaminación‌ ‌de‌ ‌partículas‌‌                           
derivada‌‌de‌‌la‌‌combustión‌‌de‌‌combustibles‌‌fósiles‌‌(2021).‌‌En‌‌el‌‌informe‌‌La‌‌energía‌‌nuclear‌‌                           
en‌‌un‌‌sistema‌‌energético‌‌limpio‌‌(2019),‌‌la‌‌Agencia‌‌Internacional‌‌de‌‌la‌‌Energía‌‌(AIE)‌‌afirma:‌‌                           

‌ 
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"La‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌hidroeléctrica‌ ‌constituyen‌ ‌la‌ ‌columna‌ ‌vertebral‌ ‌de‌ ‌la‌‌                         
generación‌ ‌de‌ ‌electricidad‌ ‌con‌ ‌bajas‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌carbono.‌ ‌Juntos,‌‌proporcionan‌‌las‌‌tres‌‌                       
cuartas‌‌partes‌‌de‌‌la‌‌generación‌‌mundial‌‌con‌‌bajas‌‌emisiones‌‌de‌‌carbono.‌‌En‌‌los‌‌últimos‌‌50‌‌                             
años,‌ ‌el‌ ‌uso‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌ha‌ ‌reducido‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌CO2‌ ‌en‌ ‌más‌ ‌de‌ ‌60‌‌                                 
gigatoneladas,‌‌lo‌‌que‌‌equivale‌‌a‌‌casi‌‌dos‌‌años‌‌de‌‌emisiones‌‌mundiales‌‌relacionadas‌‌con‌‌la‌‌                           
energía."‌ ‌ 
‌ 

Aspectos‌ ‌del‌ ‌análisis‌ ‌de‌ ‌Jacobson‌ ‌fueron‌ ‌desacreditados‌ ‌por‌ ‌21‌ ‌investigadores‌ ‌en‌ ‌un‌‌                       
artículo‌‌revisado‌‌por‌‌pares‌‌y‌‌publicado‌‌en‌‌Proceedings‌‌of‌‌the‌‌National‌‌Academy‌‌of‌‌Sciences‌‌                           
(PNAS)‌‌(Clack‌‌et‌‌al,‌‌2017)‌‌sobre‌‌la‌‌rentabilidad‌‌y‌‌la‌‌viabilidad‌‌de‌‌una‌‌transición‌‌completa‌‌a‌‌                               
la‌ ‌energía‌ ‌eólica,‌ ‌hidráulica‌ ‌y‌ ‌solar,‌ ‌afirmando‌ ‌que‌ ‌los‌ ‌resultados‌ ‌del‌ ‌estudio‌ ‌"no‌ ‌están‌‌                           
respaldados‌ ‌por‌ ‌un‌ ‌análisis‌ ‌adecuado‌‌y‌‌realista‌‌y‌‌no‌‌proporcionan‌‌una‌‌guía‌‌fiable‌‌sobre‌‌si‌‌                             
se‌ ‌podría‌ ‌lograr‌ ‌dicha‌ ‌transición‌ ‌y‌ ‌a‌ ‌qué‌ ‌coste.‌ ‌Por‌ ‌el‌ ‌contrario,‌ ‌el‌ ‌peso‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌pruebas‌‌                                 
sugiere‌ ‌que‌ ‌una‌ ‌amplia‌ ‌cartera‌ ‌de‌ ‌opciones‌ ‌energéticas‌ ‌ayudará‌ ‌a‌ ‌facilitar‌‌una‌‌transición‌‌                         
asequible‌ ‌hacia‌ ‌un‌ ‌sistema‌ ‌energético‌ ‌de‌ ‌emisiones‌ ‌casi‌ ‌nulas".‌‌ ‌  
‌ 

En‌ ‌represalia,‌ ‌Jacobson‌ ‌intentó‌ ‌demandar‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌Academia‌ ‌Nacional‌ ‌de‌ ‌Ciencias‌ ‌y‌ ‌al‌ ‌autor‌‌                           
principal‌ ‌del‌ ‌documento‌ ‌crítico‌ ‌por‌ ‌10‌ ‌millones‌ ‌de‌ ‌dólares‌ ‌por‌ ‌difamación‌ ‌(Hiltzik,‌ ‌2018).‌‌                         
Jacobson‌ ‌retiró‌ ‌posteriormente‌ ‌su‌ ‌demanda,‌ ‌justo‌ ‌antes‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌sentencia‌ ‌definitiva.‌‌ ‌  
‌ 

Además,‌ ‌los‌ ‌investigadores‌ ‌Sovacool,‌ ‌Stirling‌ ‌et‌ ‌al‌ ‌(2020)‌ ‌publicaron‌‌un‌‌artículo‌‌en‌‌el‌‌que‌‌                           
afirmaban‌‌que‌‌"los‌‌accesorios‌‌nucleares‌‌nacionales‌‌de‌‌mayor‌‌escala‌‌no‌‌tienden‌‌a‌‌asociarse‌‌                         
con‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌carbono‌ ‌significativamente‌ ‌menores,‌ ‌mientras‌ ‌que‌ ‌las‌ ‌renovables‌ ‌sí‌ ‌lo‌‌                       
hacen."‌ ‌Los‌ ‌investigadores‌ ‌Jenkins‌ ‌et‌ ‌al‌ ‌(2022)‌ ‌analizaron‌ ‌el‌ ‌documento‌ ‌de‌ ‌Sovacool‌ ‌y,‌‌                         
basándose‌‌en‌‌el‌‌mismo‌‌conjunto‌‌de‌‌datos,‌‌concluyeron‌‌que‌‌"tanto‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌como‌‌                           
las‌ ‌renovables‌ ‌están‌ ‌asociadas‌ ‌a‌ ‌menores‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌CO2‌ ‌per‌ ‌cápita‌ ‌con‌ ‌efectos‌ ‌de‌‌                           
magnitud‌‌y‌‌significación‌‌estadística‌‌similares.‌‌Demostramos‌‌además,‌‌mediante‌‌un‌‌análisis‌‌                   
de‌‌sensibilidad,‌‌que‌‌esta‌‌asociación‌‌es‌‌robusta‌‌frente‌‌a‌‌posibles‌‌variables‌‌omitidas.‌‌Nuestro‌‌                         
análisis‌ ‌empírico‌ ‌confirma‌ ‌así‌ ‌que‌ ‌tanto‌ ‌la‌ ‌energía‌‌nuclear‌‌como‌‌la‌‌electricidad‌‌renovable‌‌                         
pueden‌ ‌contribuir‌ ‌a‌ ‌los‌ ‌objetivos‌ ‌de‌ ‌descarbonización‌ ‌y‌ ‌mitigación‌ ‌del‌ ‌clima".‌‌ ‌  
‌ 

Los‌ ‌documentos‌ ‌mencionados,‌ ‌a‌ ‌pesar‌ ‌de‌ ‌haber‌ ‌sido‌ ‌desacreditados,‌ ‌siguen‌ ‌siendo‌‌                     
accesibles‌ ‌en‌ ‌línea,‌ ‌y‌ ‌continúan‌ ‌recibiendo‌ ‌una‌ ‌amplia‌ ‌cobertura‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌medios‌ ‌de‌‌                         
comunicación‌ ‌y‌ ‌el‌ ‌respaldo‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌celebridades,‌ ‌lo‌ ‌que‌ ‌puede‌ ‌explicar‌ ‌por‌ ‌qué‌ ‌estas‌‌                           
narrativas‌‌siguen‌‌siendo‌‌dominantes‌‌en‌‌el‌‌dominio‌‌público‌‌y‌‌siguen‌‌influyendo‌‌en‌‌la‌‌política‌‌                           
de‌‌energía‌‌limpia.‌‌Jacobson‌‌también‌‌publicó‌‌un‌‌libro‌‌(2020)‌‌titulado‌‌100%‌‌Clean,‌‌Renewable‌‌                         
Energy‌ ‌and‌ ‌Storage‌ ‌for‌ ‌Everything‌ ‌sobre‌ ‌el‌ ‌mismo‌ ‌tema.‌‌ ‌  
‌ 
‌ 
‌ 
‌ 
‌ 

‌ 
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Esta‌ ‌investigación,‌ ‌que‌ ‌promueve‌ ‌vías‌ ‌100%‌ ‌renovables,‌ ‌ha‌ ‌influido‌ ‌en‌ ‌las‌ ‌decisiones‌‌                       
políticas‌‌de‌‌todo‌‌el‌‌mundo.‌‌En‌‌Estados‌‌Unidos,‌‌Nueva‌‌York‌‌cerró‌‌la‌‌central‌‌nuclear‌‌de‌‌Indian‌‌                               
Point‌‌por‌‌motivos‌‌políticos‌‌y‌‌tras‌‌décadas‌‌de‌‌presión‌‌de‌‌los‌‌grupos‌‌ecologistas‌‌(Hu,‌‌2002).‌‌                             
Se‌‌han‌‌introducido‌‌tres‌‌centrales‌‌de‌‌gas‌‌natural‌‌para‌‌proporcionar‌‌el‌‌suministro‌‌de‌‌energía‌‌                           
de‌ ‌base‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌ciudad‌ ‌de‌ ‌Nueva‌ ‌York,‌ ‌que‌ ‌antes‌ ‌proporcionaba‌ ‌Indian‌ ‌Point‌ ‌(EIA,‌ ‌2021).‌‌ ‌  
‌ 

En‌ ‌Estados‌ ‌Unidos,‌ ‌el‌ ‌estado‌ ‌de‌ ‌California‌ ‌desmanteló‌ ‌tres‌ ‌de‌ ‌sus‌ ‌cuatro‌ ‌centrales‌‌                         
nucleares‌‌y‌‌está‌‌planeando‌‌cerrar‌‌la‌‌que‌‌le‌‌queda.‌‌La‌‌central‌‌nuclear‌‌de‌‌Diablo‌‌Canyon‌‌sigue‌‌                               
produciendo‌ ‌alrededor‌ ‌del‌ ‌9‌ ‌por‌ ‌ciento‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌electricidad‌ ‌de‌ ‌California,‌ ‌pero‌ ‌si‌ ‌se‌ ‌cierra‌‌                             
Diablo‌‌Canyon,‌‌es‌‌casi‌‌seguro‌‌que‌‌el‌‌déficit‌‌energético‌‌requerirá‌‌quemar‌‌más‌‌gas.‌‌El‌‌gas‌‌ya‌‌                               
proporciona‌ ‌el‌ ‌37%‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌electricidad‌ ‌de‌ ‌California.‌ ‌ 
‌ 

Tecnología‌ ‌nuclear‌ ‌que‌ ‌salva‌ ‌vidas‌ ‌ 
‌ 

La‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌hidroelectricidad‌ ‌tienen‌ ‌la‌ ‌media‌ ‌de‌‌emisiones‌‌de‌‌gases‌‌de‌‌efecto‌‌                             
invernadero‌ ‌más‌ ‌baja‌ ‌del‌ ‌ciclo‌ ‌de‌ ‌vida‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌tecnologías‌ ‌de‌ ‌generación‌ ‌de‌ ‌electricidad‌‌                           
(UNECE,‌ ‌2021).‌‌ ‌  
‌ 

En‌ ‌su‌ ‌documento‌ ‌Prevented‌ ‌Mortality‌ ‌and‌ ‌Greenhouse‌ ‌Gas‌‌Emissions‌‌from‌‌Historical‌‌and‌‌                       
Projected‌ ‌Nuclear‌ ‌Power‌ ‌(2013),‌ ‌los‌ ‌investigadores‌ ‌Pushker‌ ‌Kharecha‌ ‌y‌ ‌James‌ ‌Hansen‌‌                     
concluyeron‌‌que‌‌"dado‌‌que‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌es‌‌una‌‌fuente‌‌abundante‌‌y‌‌de‌‌baja‌‌emisión‌‌de‌‌                               
carbono‌ ‌de‌ ‌carga‌ ‌base,‌ ‌podría‌ ‌contribuir‌ ‌en‌ ‌gran‌ ‌medida‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌mitigación‌ ‌del‌ ‌cambio‌‌                           
climático‌ ‌global‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌contaminación‌ ‌atmosférica".‌ ‌Los‌ ‌investigadores‌ ‌calcularon‌ ‌que‌ ‌la‌‌                     
energía‌ ‌nuclear‌ ‌mundial‌ ‌ha‌ ‌"evitado‌ ‌una‌ ‌media‌ ‌de‌ ‌1,84‌ ‌millones‌ ‌de‌ ‌muertes‌‌relacionadas‌‌                         
con‌ ‌la‌ ‌contaminación‌ ‌atmosférica‌ ‌y‌ ‌64‌ ‌gigatoneladas‌ ‌de‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌gases‌ ‌de‌ ‌efecto‌‌                         
invernadero‌ ‌(GEI)‌ ‌equivalentes‌ ‌a‌ ‌CO2‌ ‌(GtCO2-eq)‌ ‌que‌ ‌habrían‌ ‌resultado‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌quema‌ ‌de‌‌                         
combustibles‌‌fósiles".‌‌Sobre‌‌la‌‌base‌‌de‌‌los‌‌datos‌‌de‌‌proyección‌‌global‌‌que‌‌tienen‌‌en‌‌cuenta‌‌                             
los‌ ‌efectos‌ ‌del‌ ‌accidente‌ ‌de‌ ‌Fukushima,‌ ‌encontramos‌ ‌que‌ ‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌podría‌‌evitar‌‌                         
además‌ ‌una‌ ‌media‌ ‌de‌ ‌420.000-7,04‌‌millones‌‌de‌‌muertes‌‌y‌‌80-240‌‌GtCO2-eq‌‌de‌‌emisiones‌‌                         
debidas‌ ‌a‌ ‌los‌ ‌combustibles‌‌fósiles‌‌a‌‌mediados‌‌de‌‌siglo,‌‌dependiendo‌‌del‌‌combustible‌‌que‌‌                         
sustituya.‌‌Por‌‌el‌‌contrario,‌‌evaluamos‌‌que‌‌la‌‌expansión‌‌a‌‌gran‌‌escala‌‌del‌‌uso‌‌de‌‌gas‌‌natural‌‌                               
sin‌‌restricciones‌‌no‌‌mitigaría‌‌el‌‌problema‌‌climático‌‌y‌‌causaría‌‌muchas‌‌más‌‌muertes‌‌que‌‌la‌‌                           
expansión‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear."‌‌ ‌  
‌ 

La‌ ‌importancia‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌terminología‌‌ ‌  
‌ 

1.‌ ‌Fuentes‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌"fiables"‌ ‌ 
‌ 

El‌ ‌ODS‌ ‌7‌‌menciona‌‌la‌‌necesidad‌‌de‌‌contar‌‌con‌‌una‌‌energía‌‌"fiable",‌‌por‌‌lo‌‌que‌‌la‌‌exclusión‌‌                                 
de‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌en‌‌este‌‌caso‌‌también‌‌es‌‌notable.‌‌Las‌‌tecnologías‌‌de‌‌baja‌‌emisión‌‌de‌‌                               
carbono‌ ‌difieren‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌forma‌ ‌en‌ ‌que‌ ‌generan‌ ‌electricidad‌ ‌(en‌ ‌relación‌ ‌con‌ ‌su‌‌                         
despachabilidad‌ ‌frente‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌variabilidad).‌‌ ‌  
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Las‌‌tecnologías‌‌renovables,‌‌como‌‌la‌‌eólica‌‌y‌‌la‌‌solar,‌‌tienen‌‌una‌‌producción‌‌variable,‌‌lo‌‌que‌‌                             
significa‌‌que‌‌no‌‌se‌‌puede‌‌prever‌‌con‌‌precisión‌‌la‌‌cantidad‌‌de‌‌energía‌‌generada.‌‌En‌‌cambio,‌‌                             
"todas‌‌las‌‌centrales‌‌térmicas‌‌(que‌‌utilizan‌‌energía‌‌nuclear,‌‌biomasa‌‌o‌‌combustibles‌‌fósiles)‌‌                       
son‌ ‌totalmente‌ ‌despachables‌ ‌y‌ ‌su‌ ‌producción‌ ‌puede‌ ‌adaptarse‌ ‌a‌ ‌las‌ ‌necesidades‌ ‌del‌‌                       
sistema"‌ ‌(OIEA,‌ ‌2020).‌ ‌ 
‌ 

La‌ ‌investigación‌ ‌citada‌ ‌muestra‌ ‌que‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌solar‌‌y‌‌la‌‌eólica‌‌no‌‌deberían‌‌incluirse‌‌en‌‌el‌‌                               
término‌ ‌"fiable",‌ ‌ya‌ ‌que‌ ‌proporcionan‌ ‌energía‌ ‌intermitente.‌ ‌Este‌ ‌factor‌ ‌de‌‌intermitencia‌‌es,‌‌                       
presumiblemente,‌ ‌la‌ ‌razón‌ ‌por‌ ‌la‌ ‌que‌ ‌el‌ ‌ODS‌ ‌7‌ ‌también‌ ‌destaca‌ ‌la‌ ‌necesidad‌ ‌de‌‌                           
combustibles‌ ‌fósiles‌ ‌"avanzados‌ ‌y‌ ‌más‌ ‌limpios",‌ ‌para‌ ‌las‌ ‌necesidades‌ ‌de‌ ‌carga‌ ‌base.‌ ‌ 
‌ 

La‌‌Agencia‌‌Internacional‌‌de‌‌la‌‌Energía‌‌(AIE)‌‌ha‌‌demostrado‌‌que‌‌reducir‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌de‌‌                             
su‌ ‌generación‌ ‌actual‌ ‌hará‌ ‌que‌ ‌alcanzar‌ ‌los‌ ‌objetivos‌ ‌climáticos‌ ‌sea‌ ‌"drásticamente‌ ‌más‌‌                       
difícil‌‌y‌‌costoso".‌‌El‌‌Grupo‌‌Intergubernamental‌‌de‌‌Expertos‌‌sobre‌‌el‌‌Cambio‌‌Climático‌‌(IPCC)‌‌                         
incluye‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌en‌‌sus‌‌escenarios‌‌de‌‌descarbonización,‌‌especialmente‌‌los‌‌cuatro‌‌                       
elegidos‌‌para‌‌ilustrar‌‌el‌‌reto‌‌de‌‌alcanzar‌‌1,5C‌‌en‌‌2100‌‌(IPCC,‌‌2018),‌‌mientras‌‌que‌‌múltiples‌‌                             
informes‌ ‌del‌ ‌IPCC‌ ‌destacan‌ ‌los‌ ‌devastadores‌ ‌impactos‌ ‌del‌ ‌cambio‌ ‌climático‌ ‌si‌ ‌no‌ ‌se‌‌                         
reducen‌‌las‌‌emisiones‌‌globales‌‌de‌‌gases‌‌de‌‌efecto‌‌invernadero.‌‌El‌‌Organismo‌‌Internacional‌‌                       
de‌ ‌Energía‌ ‌Atómica‌ ‌(OIEA)‌ ‌también‌ ‌ha‌ ‌publicado‌ ‌investigaciones‌ ‌sobre‌ ‌el‌ ‌papel‌ ‌de‌ ‌la‌‌                         
energía‌ ‌nuclear‌ ‌en‌ ‌contextos‌ ‌de‌ ‌mitigación‌ ‌y‌ ‌adaptación‌ ‌al‌ ‌clima.‌‌ ‌  
‌ 

Estos‌ ‌datos,‌ ‌frente‌ ‌a‌ ‌las‌ ‌decisiones‌ ‌tomadas‌ ‌en‌ ‌nombre‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌acción‌‌climática,‌‌ponen‌‌de‌‌                             
manifiesto‌‌que‌‌los‌‌factores‌‌clave‌‌relacionados‌‌con‌‌la‌‌generación‌‌de‌‌energía‌‌no‌‌parecen‌‌ser‌‌                           
de‌ ‌conocimiento‌ ‌común‌ ‌por‌ ‌parte‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌responsables‌ ‌políticos.‌‌ ‌  
‌ 

2.‌ ‌"Renovables"‌‌ ‌  
El‌ ‌razonamiento‌ ‌que‌ ‌subyace‌ ‌al‌ ‌término‌ ‌"energías‌ ‌renovables"‌ ‌es‌ ‌tenue,‌ ‌y‌ ‌el‌ ‌ODS‌ ‌7‌‌es‌‌un‌‌                               
ejemplo‌‌de‌‌ello.‌‌En‌‌la‌‌actualidad,‌‌las‌‌"energías‌‌renovables"‌‌incluyen‌‌la‌‌biomasa,‌‌que‌‌consiste‌‌                           
en‌‌quemar‌‌pellets‌‌de‌‌madera,‌‌a‌‌veces‌‌procedentes‌‌de‌‌la‌‌tala‌‌de‌‌árboles‌‌enteros‌‌de‌‌bosques‌‌                               
antiguos,‌ ‌para‌ ‌generar‌ ‌electricidad.‌ ‌Las‌ ‌investigaciones‌ ‌del‌ ‌gobierno‌ ‌británico‌ ‌han‌‌                   
demostrado‌ ‌que‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌gases‌ ‌de‌ ‌efecto‌ ‌invernadero‌ ‌por‌ ‌unidad‌‌de‌‌electricidad‌‌                         
generada‌ ‌a‌ ‌partir‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌biomasa‌ ‌pueden‌ ‌ser‌ ‌mayores‌ ‌que‌ ‌las‌ ‌de‌‌los‌‌combustibles‌‌fósiles,‌‌                             
dependiendo‌ ‌de‌ ‌factores‌ ‌como‌‌el‌‌tipo‌‌de‌‌biomasa‌‌quemada‌‌y‌‌su‌‌procedencia.‌‌Además‌‌de‌‌                           
las‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌gases‌ ‌de‌ ‌efecto‌ ‌invernadero,‌ ‌el‌ ‌biocombustible‌ ‌también‌ ‌provoca‌ ‌la‌‌                       
contaminación‌‌del‌‌aire‌‌por‌‌partículas,‌‌que‌‌la‌‌OMS‌‌(2021)‌‌estima‌‌que‌‌mata‌‌a‌‌3,8‌‌millones‌‌de‌‌                               
personas‌ ‌al‌ ‌año‌ ‌a‌ ‌través‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌cocina‌ ‌en‌‌interiores.‌‌La‌‌expansión‌‌del‌‌biocombustible‌‌para‌‌                             
obtener‌ ‌energía‌ ‌contribuirá‌ ‌a‌ ‌las‌ ‌muertes‌ ‌relacionadas‌ ‌con‌ ‌la‌ ‌contaminación‌ ‌atmosférica.‌ ‌ 
‌ 
‌ 
‌ 
‌ 
‌ 
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3.‌ ‌Moderno‌‌ ‌  

‌ 
El‌ ‌uso‌ ‌del‌ ‌término‌ ‌"moderno"‌ ‌en‌ ‌el‌ ‌ODS‌ ‌7,‌ ‌que‌ ‌se‌ ‌refiere‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌necesidad‌ ‌de‌ ‌desplegar‌‌                                 
tecnologías‌ ‌modernas,‌ ‌también‌ ‌es‌ ‌tenue,‌ ‌ya‌ ‌que‌ ‌los‌ ‌paneles‌ ‌solares‌ ‌existen‌ ‌desde‌ ‌1883‌                         
(Chu‌ ‌y‌ ‌Taranzano,‌ ‌2020)‌ ‌y‌ ‌los‌‌parques‌‌eólicos‌‌desde‌‌1887‌‌(Shahan,‌‌2014).‌‌Es‌‌posible‌‌que‌‌                             
algunas‌ ‌centrales‌ ‌nucleares‌ ‌antiguas‌ ‌deban‌ ‌ser‌ ‌retiradas‌ ‌o‌ ‌ampliadas,‌ ‌normalmente‌‌                   
después‌ ‌de‌ ‌haber‌ ‌proporcionado‌ ‌energía‌ ‌limpia‌ ‌durante‌ ‌un‌ ‌mínimo‌ ‌de‌ ‌40‌ ‌años,‌ ‌pero‌ ‌la‌‌                           
energía‌ ‌extraída‌ ‌del‌ ‌núcleo‌ ‌atómico‌ ‌es‌ ‌el‌ ‌descubrimiento‌ ‌más‌ ‌reciente‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌física‌ ‌en‌‌                           
términos‌ ‌de‌ ‌conversión‌ ‌de‌‌energía.‌‌La‌‌fisión‌‌nuclear‌‌es,‌‌por‌‌tanto,‌‌la‌‌tecnología‌‌energética‌‌                           
más‌ ‌moderna.‌ ‌El‌ ‌argumento‌ ‌del‌ ‌ODS‌ ‌7‌ ‌para‌ ‌la‌ ‌tecnología‌ ‌"moderna"‌ ‌puede‌ ‌ser‌ ‌que‌ ‌la‌‌                             
nuclear‌‌no‌‌ha‌‌mejorado‌‌con‌‌el‌‌tiempo:‌‌pero‌‌incluso‌‌si‌‌eso‌‌fuera‌‌cierto,‌‌¿por‌‌qué‌‌necesitaría‌‌                               
ser‌ ‌mejorada‌ ‌cuando‌ ‌los‌ ‌datos‌ ‌muestran‌ ‌que‌ ‌ya‌ ‌funciona‌ ‌bien?‌‌ ‌  
‌ 

Mitigación‌ ‌del‌ ‌cambio‌ ‌climático‌‌ ‌  
‌ 

La‌ ‌mitigación‌ ‌del‌ ‌cambio‌ ‌climático‌ ‌es‌ ‌esencial‌ ‌y,‌ ‌además,‌ ‌actualmente‌ ‌es‌ ‌posible.‌ ‌En‌ ‌un‌‌                           
informe‌ ‌titulado‌ ‌El‌ ‌cambio‌ ‌climático‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌(2020),‌ ‌el‌ ‌OIEA‌ ‌constató‌ ‌que‌ ‌la‌‌                             
energía‌ ‌representa‌ ‌la‌ ‌mayor‌ ‌parte‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌emisiones,‌ ‌siendo‌ ‌la‌ ‌electricidad‌ ‌el‌ ‌motor‌ ‌del‌‌                           
crecimiento.‌‌La‌‌producción‌‌y‌‌el‌‌uso‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌representan‌‌la‌‌mayor‌‌fuente‌‌de‌‌emisiones,‌‌                             
con‌ ‌cerca‌ ‌de‌ ‌dos‌ ‌tercios‌ ‌del‌ ‌total‌ ‌de‌ ‌emisiones‌‌en‌‌los‌‌últimos‌‌años.‌‌Aproximadamente‌‌la‌‌                             
mitad‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌totales‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌se‌ ‌producen‌ ‌directamente‌ ‌por‌ ‌el‌ ‌uso‌ ‌de‌‌                           
combustibles‌ ‌fósiles‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌industria,‌ ‌el‌ ‌transporte‌ ‌y‌ ‌los‌ ‌edificios,‌ ‌y‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌del‌‌                           
transporte‌ ‌han‌ ‌aumentado‌ ‌considerablemente‌ ‌(2,5‌ ‌veces)‌ ‌desde‌ ‌1970.‌‌ ‌  
‌ 

Los‌ ‌escenarios‌ ‌de‌ ‌descarbonización‌ ‌del‌ ‌IPCC‌ ‌realizados‌ ‌por‌ ‌el‌ ‌Grupo‌ ‌de‌ ‌Trabajo‌ ‌III‌‌                         
(Calentamiento‌‌de‌‌1,5C,‌‌2018)‌‌muestran‌‌la‌‌necesidad‌‌de‌‌cantidades‌‌significativas‌‌de‌‌nueva‌‌                       
energía‌‌nuclear.‌‌El‌‌informe‌‌del‌‌OIEA‌‌The‌‌Potential‌‌Role‌‌of‌‌Nuclear‌‌Energy‌‌in‌‌National‌‌Climate‌‌                             
Change‌ ‌Mitigation‌ ‌Strategies‌ ‌(2020)‌ ‌muestra‌ ‌un‌ ‌amplio‌ ‌abanico‌ ‌de‌ ‌posibilidades‌‌para‌‌los‌‌                       
responsables‌‌políticos‌‌sobre‌‌el‌‌despliegue‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌para‌‌hacer‌‌frente‌‌al‌‌cambio‌‌                           
climático.‌ ‌ 
‌ 

Uso‌ ‌del‌ ‌suelo‌‌ ‌  
Un‌ ‌factor‌ ‌que‌ ‌a‌ ‌menudo‌ ‌se‌ ‌ignora‌ ‌es‌ ‌la‌ ‌cantidad‌ ‌de‌ ‌espacio‌ ‌que‌ ‌requieren‌ ‌los‌ ‌distintos‌‌                               
métodos‌ ‌de‌ ‌generación‌ ‌de‌ ‌energía.‌ ‌Las‌ ‌centrales‌ ‌nucleares‌ ‌tienen‌ ‌una‌ ‌huella‌ ‌territorial‌‌                       
mínima,‌ ‌lo‌ ‌que‌ ‌es‌ ‌importante‌ ‌para‌‌las‌‌zonas‌‌con‌‌poco‌‌terreno‌‌disponible.‌‌El‌‌informe‌‌Land‌‌                             
Requirements‌ ‌for‌ ‌Carbon-Free‌ ‌Technologies‌ ‌(2021)‌ ‌comparó‌ ‌la‌ ‌superficie‌ ‌de‌ ‌terreno‌ ‌que‌‌                     
necesitarían‌‌las‌‌instalaciones‌‌de‌‌generación‌‌de‌‌electricidad‌‌para‌‌producir‌‌la‌‌misma‌‌cantidad‌‌                       
de‌‌electricidad‌‌que‌‌una‌‌central‌‌nuclear‌‌de‌‌1.000‌‌megavatios‌‌en‌‌un‌‌año,‌‌y‌‌descubrió‌‌que‌‌una‌‌                               
instalación‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌era‌ ‌la‌ ‌que‌ ‌menos‌ ‌espacio‌ ‌requería:‌ ‌alrededor‌ ‌de‌ ‌1,3‌‌millas‌‌                           
cuadradas‌ ‌por‌ ‌cada‌ ‌1.000‌ ‌megavatios‌ ‌de‌ ‌capacidad‌ ‌instalada.‌‌ ‌  
‌ 
‌ 

‌ 
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Asimismo,‌ ‌el‌ ‌informe‌ ‌The‌ ‌potential‌ ‌land‌ ‌requirements‌ ‌and‌ ‌related‌ ‌land‌ ‌use‌ ‌change‌‌                       
emissions‌‌of‌‌solar‌‌energy‌‌(2021)‌‌concluye‌‌que‌‌"a‌‌nivel‌‌doméstico,‌‌la‌‌energía‌‌solar‌‌compite‌                           
predominantemente‌ ‌por‌ ‌la‌ ‌tierra‌ ‌con‌ ‌las‌ ‌tierras‌ ‌de‌ ‌cultivo‌ ‌y‌ ‌los‌ ‌bosques‌ ‌gestionados,‌‌                         
mientras‌‌que‌‌a‌‌escala‌‌global,‌‌entre‌‌el‌‌27‌‌y‌‌el‌‌54%‌‌de‌‌la‌‌tierra‌‌necesaria‌‌para‌‌la‌‌energía‌‌solar‌‌                                     
desplaza‌ ‌indirectamente‌ ‌a‌ ‌los‌ ‌bosques‌ ‌no‌ ‌gestionados,‌ ‌predominantemente‌ ‌fuera‌ ‌de‌ ‌la‌‌                     
región‌‌donde‌‌se‌‌consume‌‌la‌‌energía‌‌solar".‌‌El‌‌uso‌‌de‌‌la‌‌tierra,‌‌la‌‌gestión‌‌de‌‌los‌‌bosques‌‌y‌‌el‌‌                                     
desplazamiento‌ ‌de‌‌las‌‌tierras‌‌de‌‌cultivo‌‌deberían‌‌ser‌‌preocupaciones‌‌clave‌‌para‌‌el‌‌ODS‌‌15‌‌                           
(Vida‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌tierra)‌ ‌y‌ ‌otros.‌‌ ‌  
‌ 

III.‌  ‌DISCUSIÓN‌ ‌ 
‌ 

¿Debería‌ ‌el‌ ‌ODS‌ ‌13,‌ ‌Acción‌ ‌por‌ ‌el‌ ‌Clima,‌ ‌incluir‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear?‌ ‌  
‌ 

Al‌ ‌igual‌ ‌que‌ ‌la‌ ‌energía‌‌nuclear‌‌ha‌‌sido‌‌clausurada‌‌y‌‌prohibida‌‌por‌‌los‌‌gobiernos‌‌de‌‌todo‌‌el‌‌                                 
mundo,‌‌es‌‌probable‌‌que‌‌también‌‌haya‌‌sido‌‌excluida‌‌de‌‌los‌‌ODS‌‌debido‌‌a‌‌la‌‌desinformación‌‌                             
y‌‌el‌‌miedo.‌‌Los‌‌documentos‌‌que‌‌abogan‌‌por‌‌un‌‌futuro‌‌100%‌‌renovable‌‌carecen‌‌de‌‌detalles‌‌y‌‌                               
viabilidad,‌ ‌pero‌ ‌siguen‌ ‌dominando‌ ‌la‌ ‌narrativa‌ ‌sobre‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear.‌‌ ‌  
‌ 

Alemania‌‌es‌‌un‌‌excelente‌‌ejemplo‌‌de‌‌lo‌‌que‌‌ocurre‌‌cuando‌‌la‌‌gente‌‌responde‌‌a‌‌este‌‌miedo.‌‌                               
Alemania‌‌está‌‌asumiendo‌‌un‌‌riesgo‌‌al‌‌intentar‌‌crear‌‌un‌‌futuro‌‌de‌‌energía‌‌100%‌‌renovable,‌‌y‌‌                             
hasta‌‌ahora‌‌ha‌‌hecho‌‌un‌‌progreso‌‌limitado‌‌hacia‌‌este‌‌objetivo‌‌(es‌‌decir,‌‌menos‌‌de‌‌lo‌‌que‌‌se‌‌                                 
pretendía),‌ ‌con‌ ‌un‌ ‌coste‌ ‌significativo‌ ‌para‌ ‌las‌ ‌personas‌‌y‌‌el‌‌planeta.‌‌Se‌‌están‌‌arriesgando‌‌                           
los‌ ‌resultados‌ ‌sobre‌ ‌los‌ ‌impactos‌ ‌climáticos‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌pobreza‌ ‌en‌ ‌favor‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌ideología‌ ‌o‌ ‌la‌‌                               
preferencia‌ ‌de‌ ‌algunas‌ ‌tecnologías‌ ‌sobre‌ ‌otras.‌‌ ‌  
‌ 

En‌ ‌la‌ ‌actualidad,‌ ‌mientras‌ ‌Rusia‌ ‌continúa‌ ‌su‌ ‌invasión‌ ‌de‌ ‌Ucrania,‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌está‌‌                           
siendo‌ ‌reconsiderada‌ ‌por‌ ‌algunos‌ ‌grupos‌ ‌y‌ ‌países‌ ‌verdes,‌ ‌ya‌ ‌que‌ ‌la‌ ‌seguridad‌ ‌e‌‌                         
independencia‌ ‌energética‌ ‌se‌ ‌han‌ ‌convertido‌ ‌en‌‌focos‌‌políticos.‌‌Alemania‌‌sigue‌‌empeñada‌‌                     
en‌ ‌su‌ ‌abandono‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear,‌ ‌a‌ ‌pesar‌ ‌de‌ ‌que‌ ‌ahora‌ ‌reconoce‌ ‌que‌ ‌llenar‌ ‌el‌ ‌vacío‌‌                                 
energético‌ ‌significa‌ ‌construir‌‌su‌‌primera‌‌terminal‌‌de‌‌gas‌‌natural‌‌licuado‌‌(GNL),‌‌y‌‌mantener‌‌                         
las‌ ‌centrales‌ ‌de‌ ‌carbón‌ ‌que‌ ‌van‌ ‌a‌ ‌cerrar‌ ‌en‌ ‌espera‌ ‌para‌ ‌emergencias‌ ‌(Sheahan‌ ‌et‌ ‌al,‌ ‌2022).‌‌ ‌  
‌ 

Ignorar‌ ‌y‌ ‌excluir‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌políticas‌ ‌ya‌ ‌ha‌ ‌tenido‌ ‌un‌ ‌impacto‌ ‌en‌ ‌nuestro‌‌                               
mundo‌‌que‌‌se‌‌calienta‌‌rápidamente.‌‌El‌‌miedo‌‌a‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌tras‌‌la‌‌fusión‌‌de‌‌la‌‌central‌‌                                 
nuclear‌ ‌de‌ ‌Fukushima‌ ‌Daiichi‌ ‌en‌ ‌2011‌ ‌llevó‌ ‌a‌ ‌algunos‌ ‌gobiernos‌ ‌a‌ ‌eliminar‌ ‌o‌ ‌prohibir‌‌por‌‌                             
completo‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear,‌ ‌como‌ ‌Alemania,‌ ‌Italia‌ ‌y‌ ‌Suiza‌ ‌(EESI,‌ ‌2011).‌ ‌Sin‌ ‌embargo,‌ ‌la‌‌                           
fusión‌‌de‌‌Daiichi‌‌causó‌‌como‌‌mucho‌‌una‌‌sola‌‌muerte‌‌(Richie,‌‌2020)‌‌y‌‌la‌‌central‌‌resistió‌‌un‌‌                               
terremoto‌ ‌y‌ ‌un‌ ‌tsunami.‌ ‌La‌ ‌respuesta‌ ‌mundial,‌ ‌a‌ ‌veces‌ ‌llamada‌ ‌"el‌ ‌efecto‌ ‌Fukushima",‌‌ha‌‌                           
tenido‌ ‌consecuencias‌ ‌más‌ ‌importantes‌‌para‌‌el‌‌desarrollo‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌nuclear,‌‌a‌‌pesar‌‌de‌‌                           
que‌ ‌los‌ ‌combustibles‌ ‌fósiles‌ ‌son‌ ‌mucho‌ ‌más‌ ‌perjudiciales‌ ‌para‌ ‌la‌ ‌vida‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌Tierra.‌‌ ‌  
‌ 

El‌ ‌abandono‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌y‌‌la‌‌prohibición‌‌de‌‌construir‌‌nuevos‌‌reactores‌‌provocan‌‌                           

‌ 
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un‌ ‌aumento‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌y‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌muertes‌ ‌por‌ ‌contaminación‌ ‌atmosférica.‌ ‌Según‌ ‌el‌‌                           
análisis‌‌de‌‌la‌‌Administración‌‌de‌‌Información‌‌Energética‌‌de‌‌EE.UU.‌‌(2016),‌‌cuando‌‌un‌‌reactor‌‌                         
se‌ ‌apaga,‌ ‌la‌ ‌electricidad‌ ‌perdida‌ ‌se‌ ‌sustituye‌ ‌por‌‌la‌‌quema‌‌de‌‌más‌‌carbón‌‌o‌‌gas,‌‌que‌‌son‌‌                                 
fiables‌ ‌como‌ ‌fuentes‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌de‌ ‌carga‌ ‌base.‌ ‌ 
‌ 

La‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌salva‌ ‌vidas.‌ ‌La‌ ‌sustitución‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌centrales‌ ‌nucleares‌ ‌por‌ ‌los‌‌                         
combustibles‌ ‌fósiles‌ ‌o‌‌los‌‌biocombustibles‌‌tiene‌‌efectos‌‌perjudiciales‌‌calculables‌‌para‌‌las‌‌                     
personas‌ ‌y‌ ‌el‌ ‌planeta.‌ ‌El‌ ‌desacreditado‌ ‌argumento‌ ‌de‌ ‌excluir‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌sobre‌ ‌la‌‌                           
base‌ ‌de‌ ‌un‌ ‌100%‌ ‌de‌ ‌renovables‌ ‌ha‌ ‌tenido‌ ‌un‌ ‌impacto‌ ‌significativo‌ ‌en‌ ‌las‌ ‌políticas‌‌                           
climáticas.‌ ‌Según‌ ‌el‌ ‌columnista‌ ‌de‌ ‌negocios‌ ‌Michael‌ ‌Hiltzik‌ ‌(2017):‌‌ ‌  
‌ 

"Jacobson‌ ‌fue‌ ‌ampliamente‌ ‌citado‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌prensa‌ ‌científica‌ ‌y‌ ‌jurídica.‌ ‌Activistas‌ ‌climáticos‌‌                       
como‌ ‌el‌ ‌senador‌ ‌Bernie‌ ‌Sanders‌ ‌y‌ ‌el‌ ‌actor‌ ‌Mark‌ ‌Ruffalo‌ ‌recogieron‌ ‌su‌‌visión.‌‌Se‌‌jactó‌‌de‌‌                               
haber‌ ‌puesto‌ ‌fin‌ ‌a‌ ‌todas‌ ‌las‌ ‌dudas‌ ‌habituales‌ ‌sobre‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌eólica,‌ ‌solar‌ ‌e‌ ‌hidráulica."‌‌ ‌  
‌ 

Para‌ ‌que‌ ‌esté‌ ‌basado‌ ‌en‌ ‌pruebas‌‌y‌‌sea‌‌eficaz,‌‌el‌‌ODS‌‌13‌‌debe‌‌incluir‌‌todas‌‌las‌‌formas‌‌de‌‌                                   
energía‌ ‌limpia.‌ ‌La‌ ‌energía‌ ‌limpia‌‌y‌‌fiable‌‌es‌‌necesaria‌‌para‌‌que‌‌las‌‌naciones‌‌desarrolladas‌‌                           
se‌ ‌descarbonicen,‌ ‌y‌ ‌para‌ ‌que‌ ‌los‌ ‌países‌ ‌en‌ ‌desarrollo‌ ‌satisfagan‌ ‌sus‌ ‌crecientes‌‌                       
necesidades‌ ‌energéticas.‌ ‌Algunos‌ ‌ya‌ ‌se‌ ‌han‌ ‌comprometido‌ ‌con‌ ‌la‌ ‌nueva‌ ‌energía‌ ‌nuclear,‌‌                       
por‌‌ejemplo‌‌China‌‌e‌‌India.‌‌La‌‌energía‌‌nuclear‌‌es‌‌la‌‌quinta‌‌fuente‌‌de‌‌electricidad‌‌de‌‌la‌‌India‌‌                                 
(IBEF,‌‌2021)‌‌y‌‌el‌‌país‌‌pretende‌‌aumentar‌‌su‌‌contribución‌‌a‌‌la‌‌energía‌‌atómica‌‌del‌‌3,2%‌‌al‌‌5%‌‌                                 
para‌ ‌2031.‌ ‌China‌ ‌se‌ ‌ha‌ ‌comprometido‌ ‌a‌ ‌construir‌ ‌150‌ ‌nuevos‌ ‌reactores‌ ‌nucleares‌ ‌en‌ ‌15‌‌                           
años,‌‌además‌‌de‌‌ampliar‌‌la‌‌energía‌‌eólica‌‌y‌‌solar‌‌(Van‌‌Boom,‌‌2021).‌‌La‌‌diferencia‌‌entre‌‌los‌‌                               
países‌‌en‌‌los‌‌que‌‌la‌‌ideología‌‌antinuclear‌‌no‌‌ha‌‌sido‌‌dominante,‌‌y‌‌en‌‌los‌‌que‌‌sí‌‌lo‌‌ha‌‌sido,‌‌es‌‌                                       
notable‌ ‌en‌ ‌este‌ ‌caso.‌‌ ‌  
‌ 

Un‌‌informe‌‌de‌‌la‌‌AIE‌‌reveló‌‌que‌‌en‌‌2019‌‌el‌‌número‌‌de‌‌personas‌‌sin‌‌acceso‌‌a‌‌la‌‌electricidad‌‌                                   
se‌‌redujo‌‌a‌‌770‌‌millones,‌‌un‌‌mínimo‌‌histórico‌‌en‌‌los‌‌últimos‌‌años.‌‌A‌‌los‌‌países‌‌que‌‌deseen‌‌                                 
desarrollar‌ ‌o‌ ‌ampliar‌ ‌sus‌ ‌flotas‌‌nucleares‌‌se‌‌les‌‌debe‌‌permitir‌‌y‌‌apoyar‌‌para‌‌que‌‌lo‌‌hagan.‌‌                               
Igualmente,‌‌si‌‌aceptamos‌‌la‌‌evaluación‌‌y‌‌el‌‌consenso‌‌científico‌‌de‌‌que‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌es‌‌                             
sostenible,‌ ‌su‌ ‌contribución‌ ‌al‌ ‌ODS‌ ‌13‌ ‌es‌ ‌crucial.‌‌ ‌  
‌ 

¿Debería‌ ‌el‌ ‌ODS‌ ‌7,‌ ‌Energía‌ ‌asequible‌ ‌y‌ ‌limpia,‌ ‌incluir‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear?‌‌ ‌  
‌ 

Al‌ ‌igual‌ ‌que‌ ‌la‌ ‌investigación‌ ‌muestra‌‌que‌‌es‌‌necesario‌‌abordar‌‌el‌‌cambio‌‌climático,‌‌existe‌‌                           
información‌‌errónea‌‌sobre‌‌el‌‌coste‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌nuclear.‌‌Es‌‌posible‌‌que‌‌el‌‌ODS‌‌7‌‌excluya‌‌la‌‌                                 
energía‌ ‌nuclear‌ ‌por‌ ‌su‌ ‌"asequibilidad".‌ ‌Mientras‌ ‌que‌ ‌las‌ ‌tecnologías‌ ‌renovables‌ ‌se‌ ‌han‌‌                       
abaratado‌ ‌con‌ ‌el‌ ‌tiempo,‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌no‌ ‌se‌ ‌ha‌ ‌abaratado‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌mayor‌ ‌parte‌ ‌del‌‌                               
mundo.‌ ‌Sin‌ ‌embargo,‌ ‌el‌ ‌modelo‌ ‌actual‌ ‌para‌ ‌evaluar‌ ‌el‌ ‌coste,‌ ‌los‌ ‌"costes‌ ‌nivelados‌ ‌de‌ ‌la‌‌                             
energía"‌ ‌(LCOE),‌ ‌está‌ ‌anticuado‌ ‌e‌ ‌ignora‌ ‌varios‌ ‌factores‌ ‌cruciales.‌‌ ‌  
‌ 
‌ 

‌ 
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El‌‌LCOE‌‌no‌‌tiene‌‌en‌‌cuenta‌‌los‌‌costes‌‌y‌‌beneficios‌‌a‌‌nivel‌‌del‌‌sistema‌‌energético,‌‌como‌‌las‌‌                                 
reducciones‌ ‌de‌ ‌precios‌ ‌debidas‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌generación‌ ‌de‌ ‌bajas‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌carbono‌ ‌y‌ ‌los‌                           
mayores‌‌costes‌‌del‌‌sistema‌‌cuando‌‌se‌‌necesita‌‌interconexión‌‌adicional,‌‌almacenamiento‌‌o‌‌                     
energía‌ ‌de‌ ‌reserva‌ ‌debido‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌producción‌ ‌variable‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌fuentes‌ ‌renovables.‌ ‌ 
‌ 

Las‌ ‌variables‌ ‌que‌ ‌no‌ ‌son‌ ‌consideradas‌ ‌por‌ ‌el‌ ‌LCOE‌ ‌son:‌‌ ‌  
‌ 

•‌ ‌Coste‌ ‌del‌ ‌uso‌ ‌del‌ ‌suelo‌‌ ‌  
•‌ ‌Costes‌ ‌cuando‌ ‌se‌ ‌necesita‌ ‌almacenamiento‌ ‌o‌ ‌energía‌ ‌de‌ ‌reserva‌ ‌debido‌ ‌a‌ ‌la‌‌                         
producción‌ ‌variable‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌fuentes‌ ‌renovables‌‌ ‌  
•‌ ‌Coste‌ ‌para‌ ‌el‌ ‌consumidor‌‌ ‌  
•‌ ‌La‌ ‌capacidad‌ ‌de‌ ‌un‌ ‌sistema‌ ‌de‌ ‌generación‌ ‌para‌ ‌conectarse,‌ ‌desconectarse‌ ‌o‌‌                       
aumentar‌ ‌o‌ ‌disminuir‌ ‌la‌ ‌potencia‌ ‌rápidamente‌ ‌según‌ ‌las‌ ‌fluctuaciones‌ ‌de‌ ‌la‌‌                     
demanda.‌‌ ‌  
•‌ ‌Costes‌ ‌indirectos‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌generación,‌ ‌que‌ ‌pueden‌ ‌incluir‌ ‌externalidades‌‌                   
medioambientales‌ ‌o‌ ‌requisitos‌ ‌de‌ ‌mejora‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌red‌‌ ‌  
‌ 

Las‌ ‌fuentes‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌intermitentes,‌ ‌como‌ ‌la‌ ‌eólica‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌solar,‌ ‌pueden‌ ‌incurrir‌ ‌en‌ ‌costes‌‌                             
adicionales‌ ‌asociados‌ ‌a‌ ‌la‌ ‌necesidad‌ ‌de‌ ‌disponer‌ ‌de‌ ‌almacenamiento‌ ‌o‌ ‌generación‌ ‌de‌‌                       
reserva.‌‌ ‌  
‌ 

Los‌ ‌costes‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌eólica‌ ‌y‌ ‌solar‌ ‌son‌ ‌mucho‌ ‌más‌ ‌baratos‌ ‌que‌ ‌los‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌nuclear‌ ‌en‌‌                                   
términos‌‌de‌‌LCOE,‌‌y‌‌es‌‌probable‌‌que‌‌siga‌‌siendo‌‌así‌‌aunque‌‌la‌‌nuclear‌‌se‌‌abarate,‌‌porque‌‌la‌‌                                 
solar‌ ‌y‌‌la‌‌eólica‌‌son‌‌baratas.‌‌La‌‌incorporación‌‌a‌‌la‌‌red‌‌de‌‌esta‌‌generación‌‌barata‌‌y‌‌baja‌‌en‌‌                                   
carbono‌ ‌reducirá‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌del‌ ‌sector‌ ‌energético,‌ ‌porque‌ ‌en‌ ‌un‌ ‌momento‌ ‌dado,‌ ‌si‌ ‌la‌‌                           
forma‌‌más‌‌barata‌‌de‌‌generar‌‌electricidad‌‌es‌‌la‌‌que‌‌menos‌‌carbono‌‌produce,‌‌será‌‌la‌‌que‌‌se‌‌                               
utilice,‌ ‌reduciendo‌ ‌así‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌en‌ ‌ese‌ ‌momento.‌‌ ‌  
‌ 

La‌‌descarbonización‌‌de‌‌la‌‌red‌‌requiere‌‌que‌‌se‌‌satisfaga‌‌la‌‌demanda‌‌en‌‌todo‌‌momento,‌‌pero‌‌                             
si‌‌hay‌‌poca‌‌luz‌‌solar‌‌y‌‌viento‌‌disponible,‌‌ni‌‌siquiera‌‌la‌‌generación‌‌renovable‌‌barata‌‌es‌‌útil.‌‌La‌‌                                 
capacidad‌‌de‌‌carga‌‌base,‌‌que‌‌debe‌‌estar‌‌lista‌‌para‌‌desplegarse‌‌cuando‌‌se‌‌necesite,‌‌puede‌‌                           
ser‌ ‌mucho‌ ‌más‌ ‌cara‌ ‌que‌ ‌el‌ ‌suministro‌ ‌intermitente,‌ ‌porque‌ ‌se‌ ‌utiliza‌ ‌para‌ ‌un‌ ‌propósito‌‌                           
diferente.‌‌ ‌  
‌ 

Por‌ ‌ejemplo,‌ ‌el‌ ‌factor‌ ‌de‌ ‌capacidad‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌solar‌ ‌en‌ ‌las‌ ‌latitudes‌ ‌del‌ ‌Reino‌ ‌Unido‌‌y‌‌                                 
Alemania‌‌ronda‌‌el‌‌11%.‌‌Eso‌‌significa‌‌que,‌‌aunque‌‌se‌‌anuncien‌‌grandes‌‌cifras‌‌de‌‌capacidad‌‌                           
instalada,‌ ‌la‌ ‌solar‌ ‌sólo‌ ‌se‌ ‌integra‌ ‌con‌ ‌grandes‌ ‌lagunas‌ ‌al‌ ‌incluir‌ ‌el‌ ‌combustible‌ ‌fósil)‌ ‌de‌‌                             
respaldo‌‌(Statista,‌‌2021).‌‌La‌‌energía‌‌eólica‌‌marina‌‌en‌‌el‌‌Reino‌‌Unido‌‌se‌‌comporta‌‌mejor,‌‌con‌‌                             
un‌‌factor‌‌de‌‌capacidad‌‌de‌‌alrededor‌‌del‌‌40%,‌‌pero‌‌sigue‌‌suministrando‌‌menos‌‌energía‌‌que‌‌                           
su‌ ‌compañero‌ ‌de‌ ‌carga‌ ‌base‌ ‌de‌ ‌combustible‌ ‌fósil.‌‌ ‌  
‌ 
‌ 

‌ 
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Para‌ ‌resolver‌ ‌este‌ ‌problema‌ ‌se‌ ‌han‌ ‌propuesto‌ ‌varios‌ ‌planes‌ ‌que‌ ‌incluyen‌ ‌el‌‌                       
almacenamiento,‌ ‌las‌ ‌interconexiones‌ ‌transcontinentales‌ ‌y/o‌ ‌la‌ ‌gestión‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌demanda.‌‌                   
Añadir‌ ‌el‌ ‌desarrollo‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌red‌ ‌al‌ ‌despliegue‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌eólica‌ ‌y‌ ‌solar‌ ‌eleva‌ ‌el‌ ‌coste‌ ‌de‌‌                                   
forma‌ ‌drástica.‌ ‌Los‌ ‌costes‌ ‌de‌ ‌conexión‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌eólica‌ ‌marina‌ ‌se‌ ‌han‌ ‌estimado‌ ‌en‌‌                             
7.000‌ ‌millones‌ ‌de‌ ‌euros,‌ ‌lo‌ ‌que‌ ‌eleva‌ ‌el‌ ‌coste‌ ‌total‌ ‌a‌ ‌32.000‌ ‌millones‌ ‌de‌ ‌euros‌ ‌(Spaes,‌‌                               
2019).‌‌ ‌  
‌ 

Sin‌ ‌embargo,‌ ‌el‌ ‌argumento‌‌no‌‌se‌‌presenta‌‌aquí‌‌para‌‌excluir‌‌las‌‌energías‌‌renovables‌‌de‌‌los‌‌                             
ODS,‌‌sino‌‌para‌‌ilustrar‌‌los‌‌numerosos‌‌factores‌‌que‌‌intervienen‌‌en‌‌el‌‌cálculo‌‌de‌‌los‌‌costes,‌‌y‌‌                               
para‌‌demostrar‌‌que‌‌la‌‌exclusión‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌del‌‌ODS‌‌7‌‌sobre‌‌la‌‌base‌‌de‌‌los‌‌costes‌‌                                   
es‌ ‌errónea.‌‌ ‌  
‌ 

El‌ ‌coste‌ ‌de‌ ‌no‌ ‌construir‌ ‌nuevas‌ ‌nucleares‌‌ ‌  
‌ 

En‌ ‌su‌ ‌investigación‌ ‌sobre‌ ‌las‌ ‌consecuencias‌ ‌del‌ ‌cierre‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌centrales‌ ‌nucleares‌ ‌en‌‌                         
Alemania,‌ ‌Jarvis‌ ‌et‌ ‌al‌ ‌(2019)‌ ‌encuentran‌ ‌que:‌ ‌"Valorando‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌carbono‌ ‌a‌ ‌un‌                           
coste‌ ‌social‌ ‌del‌ ‌carbono‌ ‌de‌ ‌50‌ ‌dólares/tCO2,‌ ‌el‌ ‌cierre‌ ‌progresivo‌ ‌da‌ ‌lugar‌ ‌a‌ ‌daños‌‌                           
estimados‌ ‌por‌ ‌el‌ ‌cambio‌ ‌climático‌ ‌de‌ ‌1.800‌ ‌millones‌ ‌de‌ ‌dólares".‌‌ ‌  
‌ 

Kikstra‌‌et‌‌al‌‌(2021)‌‌han‌‌calculado‌‌el‌‌"coste‌‌social‌‌del‌‌carbono"‌‌(SCCO2),‌‌que‌‌evalúa‌‌el‌‌coste‌‌                               
económico‌‌de‌‌las‌‌emisiones‌‌de‌‌gases‌‌de‌‌efecto‌‌invernadero‌‌para‌‌la‌‌sociedad.‌‌Expresado‌‌en‌‌                           
dólares‌ ‌estadounidenses‌ ‌por‌ ‌tonelada‌ ‌de‌ ‌dióxido‌ ‌de‌ ‌carbono,‌ ‌las‌ ‌estimaciones‌ ‌varían‌‌                     
mucho‌ ‌en‌ ‌la‌ ‌actualidad,‌ ‌entre‌ ‌10‌ ‌y‌ ‌1.000‌ ‌dólares.‌ ‌El‌ ‌estudio‌ ‌concluye‌ ‌que‌ ‌los‌ ‌daños‌‌                             
económicos‌‌podrían‌‌superar‌‌los‌‌3.000‌‌dólares‌‌por‌‌tonelada‌‌de‌‌CO2.‌‌El‌‌coautor‌‌del‌‌estudio,‌‌                           
el‌ ‌Dr.‌ ‌Chris‌ ‌Brierley,‌ ‌afirma:‌ ‌"Quemar‌ ‌CO2‌ ‌tiene‌ ‌un‌ ‌coste‌ ‌para‌ ‌la‌ ‌sociedad,‌ ‌aunque‌ ‌no‌‌sea‌‌                               
directamente‌ ‌para‌ ‌nuestros‌ ‌bolsillos.‌ ‌Las‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌cada‌ ‌persona‌ ‌podrían‌ ‌muy‌ ‌bien‌‌                       
suponer‌‌un‌‌coste‌‌para‌‌la‌‌humanidad‌‌de‌‌más‌‌de‌‌1.300‌‌dólares‌‌al‌‌año,‌‌que‌‌se‌‌eleva‌‌a‌‌más‌‌de‌‌                                     
15.000‌‌dólares‌‌una‌‌vez‌‌que‌‌se‌‌incluyen‌‌los‌‌impactos‌‌del‌‌cambio‌‌climático‌‌en‌‌el‌‌crecimiento‌‌                             
económico."‌ ‌(UCL,‌ ‌2021)‌‌ ‌  
‌ 

Dejando‌‌a‌‌un‌‌lado‌‌el‌‌coste‌‌económico,‌‌hay‌‌razones‌‌para‌‌proteger‌‌el‌‌único‌‌planeta‌‌habitable‌                             
conocido‌ ‌en‌ ‌el‌ ‌universo.‌‌ ‌  
‌ 

El‌‌climatólogo‌‌Kerry‌‌Emanuel‌‌ha‌‌declarado‌‌que‌‌"cada‌‌vez‌‌que‌‌cerramos‌‌una‌‌central‌‌nuclear‌‌                           
y‌‌la‌‌sustituimos‌‌por‌‌combustibles‌‌fósiles‌‌condenamos‌‌a‌‌la‌‌gente‌‌a‌‌una‌‌muerte‌‌prematura.‌‌Y‌‌                             
a‌‌la‌‌inversa,‌‌cuando‌‌sustituimos‌‌el‌‌carbón‌‌por‌‌la‌‌energía‌‌nuclear,‌‌salvamos‌‌muchas‌‌vidas".‌‌                           
(Clark,‌ ‌2020)‌‌ ‌  
‌ 
‌ 
‌ 
‌ 
‌ 

‌ 
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‌ 

En‌ ‌una‌ ‌carta‌ ‌escrita‌ ‌al‌ ‌periódico‌ ‌The‌ ‌Guardian‌ ‌(2015),‌ ‌los‌ ‌científicos‌ ‌del‌ ‌clima‌ ‌James‌‌                           
Hansen,‌ ‌Kerry‌ ‌Emanuel,‌ ‌Ken‌ ‌Caldeira‌ ‌y‌ ‌Tom‌ ‌Wigley‌ ‌escriben:‌ ‌"Para‌ ‌resolver‌ ‌el‌ ‌problema‌‌                         
climático,‌ ‌la‌ ‌política‌ ‌debe‌ ‌basarse‌ ‌en‌ ‌hechos‌ ‌y‌ ‌no‌ ‌en‌ ‌prejuicios.‌ ‌Al‌ ‌sistema‌ ‌climático‌ ‌le‌‌                             
importan‌ ‌las‌ ‌emisiones‌ ‌de‌ ‌gases‌ ‌de‌ ‌efecto‌ ‌invernadero,‌ ‌no‌ ‌si‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌proviene‌ ‌de‌‌                           
energías‌ ‌renovables‌ ‌o‌ ‌de‌ ‌la‌‌abundante‌‌energía‌‌nuclear".‌‌Algunos‌‌han‌‌argumentado‌‌que‌‌es‌‌                         
factible‌ ‌satisfacer‌ ‌todas‌ ‌nuestras‌ ‌necesidades‌ ‌energéticas‌ ‌con‌ ‌energías‌ ‌renovables.‌ ‌Los‌‌                   
escenarios‌‌100%‌‌renovables‌‌restan‌‌importancia‌‌o‌‌ignoran‌‌el‌‌problema‌‌de‌‌la‌‌intermitencia‌‌al‌‌                         
hacer‌ ‌suposiciones‌ ‌técnicas‌ ‌poco‌ ‌realistas,‌ ‌y‌ ‌pueden‌ ‌contener‌‌altos‌‌niveles‌‌de‌‌biomasa‌‌y‌‌                         
energía‌ ‌hidroeléctrica‌ ‌a‌ ‌expensas‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌verdadera‌ ‌sostenibilidad.‌ ‌Grandes‌ ‌cantidades‌ ‌de‌‌                     
energía‌ ‌nuclear‌ ‌facilitarían‌ ‌que‌ ‌la‌ ‌solar‌ ‌y‌ ‌la‌ ‌eólica‌ ‌cerraran‌ ‌la‌ ‌brecha‌ ‌energética".‌‌ ‌  
‌ 

Concluyen:‌ ‌"La‌ ‌cuestión‌ ‌del‌ ‌clima‌ ‌es‌‌demasiado‌‌importante‌‌para‌‌que‌‌nos‌‌engañemos‌‌con‌‌                         
ilusiones.‌‌Dejar‌‌de‌‌lado‌‌herramientas‌‌como‌‌la‌‌nuclear‌‌limita‌‌las‌‌opciones‌‌de‌‌la‌‌humanidad‌‌y‌‌                             
hace‌‌que‌‌la‌‌mitigación‌‌del‌‌clima‌‌tenga‌‌más‌‌probabilidades‌‌de‌‌fracasar.‌‌Instamos‌‌a‌‌adoptar‌‌                           
un‌ ‌enfoque‌ ‌global‌‌que‌‌incluya‌‌una‌‌mayor‌‌inversión‌‌en‌‌energías‌‌renovables‌‌combinada‌‌con‌‌                         
un‌ ‌despliegue‌ ‌acelerado‌ ‌de‌ ‌nuevos‌ ‌reactores‌ ‌nucleares".‌‌ ‌  
‌ 

Ignorar‌‌las‌‌palabras‌‌de‌‌los‌‌principales‌‌científicos‌‌del‌‌clima‌‌y‌‌la‌‌sólida‌‌investigación‌‌sobre‌‌la‌‌                             
energía‌‌nuclear‌‌no‌‌es‌‌diferente‌‌de‌‌ignorar‌‌el‌‌consenso‌‌científico‌‌de‌‌que‌‌el‌‌cambio‌‌climático‌‌                             
es‌‌antropogénico.‌‌Este‌‌artículo‌‌defiende‌‌la‌‌inclusión‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌en‌‌el‌‌ODS‌‌7,‌‌que‌‌                               
también‌ ‌contribuirá‌ ‌al‌ ‌ODS‌ ‌13,‌ ‌y‌ ‌ayudará‌ ‌a‌ ‌alcanzar‌ ‌los‌ ‌objetivos‌ ‌generales‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌ODS.‌ ‌ 
‌ 

IV.‌  ‌RECOMENDACIONES‌ ‌ 
‌ 

Los‌ ‌ODS‌ ‌actualizados‌ ‌deberían:‌‌ ‌  
➢ Reconocer‌ ‌que‌ ‌la‌ ‌energía‌ ‌nuclear‌ ‌es‌ ‌limpia,‌ ‌fiable‌‌y‌‌necesaria‌‌para‌‌la‌‌carga‌‌                         

de‌ ‌base‌ ‌tanto‌ ‌en‌ ‌las‌ ‌economías‌ ‌establecidas‌ ‌como‌ ‌en‌ ‌las‌ ‌emergentes‌‌ ‌  
➢ Incluir‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌en‌‌el‌‌ODS‌‌7,‌‌con‌‌vistas‌‌a‌‌trabajar‌‌conjuntamente‌‌con‌‌                           

los‌ ‌objetivos‌ ‌13‌ ‌y‌ ‌15‌‌ ‌  
➢ Eliminar‌ ‌la‌ ‌terminología‌ ‌imprecisa‌ ‌del‌ ‌ODS‌ ‌7,‌ ‌incluido‌ ‌el‌ ‌término‌ ‌"moderno".‌‌ ‌  
➢ Considerar‌ ‌la‌ ‌posibilidad‌ ‌de‌ ‌sustituir‌ ‌el‌ ‌término‌ ‌"renovables"‌ ‌por‌ ‌métodos‌‌                   

específicos‌ ‌de‌ ‌generación‌ ‌de‌ ‌energía,‌ ‌para‌ ‌diferenciar‌ ‌entre‌ ‌energía‌ ‌eólica,‌‌                   
solar,‌ ‌biocombustibles,‌ ‌etc.‌ ‌ 

‌ 
‌ 

‌ 
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PEER‌ ‌REVIEW‌ ‌|‌  ‌COMENTARIOS‌ ‌PARA‌ ‌LA‌ ‌PRESENTACIÓN‌ ‌DEL‌ ‌ARTÍCULO‌ ‌"EL‌ ‌PAPEL‌ ‌(AUSENTE)‌ ‌DE‌ ‌LA‌‌ 
ENERGÍA‌ ‌NUCLEAR‌ ‌EN‌ ‌LOS‌ ‌OBJETIVOS‌ ‌DE‌ ‌DESARROLLO‌ ‌SOSTENIBLE".‌ ‌ 

‌ 
La‌‌energía‌‌nuclear‌‌moderna‌‌tiene‌‌un‌‌gran‌‌potencial‌‌para‌‌ayudar‌‌a‌‌la‌‌humanidad‌‌a‌‌encontrar‌‌                             
un‌‌camino‌‌hacia‌‌un‌‌clima‌‌estable‌‌y‌‌saludable‌‌en‌‌un‌‌mundo‌‌en‌‌el‌‌que‌‌nuestras‌‌necesidades‌‌                               
energéticas‌‌se‌‌satisfagan‌‌con‌‌poco‌‌impacto‌‌en‌‌el‌‌medio‌‌ambiente‌‌y‌‌la‌‌naturaleza.‌‌El‌‌mayor‌‌                             
obstáculo‌ ‌que‌ ‌hay‌ ‌que‌ ‌superar‌ ‌para‌ ‌alcanzar‌ ‌ese‌ ‌potencial‌ ‌es‌ ‌la‌ ‌desinformación‌ ‌sobre‌ ‌la‌‌                           
energía‌‌nuclear‌‌que‌‌se‌‌ha‌‌difundido‌‌durante‌‌décadas,‌‌a‌‌menudo‌‌con‌‌el‌‌apoyo‌‌financiero‌‌de‌‌                             
la‌ ‌industria‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌combustibles‌ ‌fósiles.‌‌ ‌  
‌ 

Me‌‌resulta‌‌sumamente‌‌frustrante‌‌que‌‌las‌‌personas‌‌que‌‌defienden‌‌el‌‌desarrollo‌‌sostenible‌‌se‌‌                         
"acobarden"‌‌cuando‌‌tienen‌‌que‌‌enfrentarse‌‌a‌‌los‌‌antinucleares‌‌que‌‌crecieron‌‌en‌‌la‌‌segunda‌‌                         
mitad‌‌del‌‌siglo‌‌XX,‌‌cuando‌‌personas‌‌bienintencionadas‌‌y‌‌preocupadas‌‌por‌‌la‌‌guerra‌‌nuclear‌‌                         
metían‌‌en‌‌el‌‌mismo‌‌saco‌‌el‌‌uso‌‌pacífico‌‌de‌‌la‌‌energía‌‌nuclear.‌‌Eso‌‌era‌‌fácil‌‌y‌‌les‌‌hacía‌‌sentir‌‌                                     
bien,‌ ‌pero‌ ‌no‌ ‌podemos‌ ‌permitir‌ ‌que‌ ‌prevalezcan‌‌valoraciones‌‌tan‌‌superficiales.‌‌Por‌‌el‌‌bien‌‌                         
de‌ ‌los‌ ‌jóvenes‌ ‌y‌ ‌de‌ ‌las‌ ‌generaciones‌‌futuras,‌‌necesitamos‌‌una‌‌corriente‌‌de‌‌trabajos‌‌como‌‌                           
este‌ ‌de‌ ‌Zion‌ ‌Lights‌ ‌para‌ ‌poner‌ ‌las‌ ‌cosas‌ ‌en‌ ‌su‌ ‌sitio.‌ ‌ 
‌ 

Dr‌ ‌James‌ ‌E‌ ‌Hansen‌ ‌PhD‌ ‌ 
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‌ 
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Se‌ ‌trata‌ ‌de‌ ‌un‌ ‌artículo‌ ‌bien‌ ‌escrito‌ ‌y‌ ‌bien‌ ‌informado‌ ‌sobre‌ ‌uno‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌debates‌‌                             
fundamentales‌ ‌de‌ ‌nuestro‌ ‌tiempo.‌ ‌Los‌ ‌argumentos‌ ‌se‌ ‌exponen‌ ‌con‌ ‌claridad‌ ‌y‌ ‌están‌‌                       
respaldados‌ ‌por‌ ‌referencias‌ ‌bibliográficas‌ ‌adecuadas‌ ‌y‌ ‌actualizadas.‌‌ ‌  
‌ 

El‌ ‌biocombustible‌ ‌se‌ ‌analiza‌‌adecuadamente‌‌desde‌‌el‌‌punto‌‌de‌‌vista‌‌del‌‌carbono,‌‌pero‌‌las‌                           
repercusiones‌‌en‌‌la‌‌salud‌‌derivadas‌‌de‌‌la‌‌contaminación‌‌atmosférica‌‌son‌‌quizás‌‌una‌‌razón‌‌                         
aún‌ ‌más‌ ‌urgente‌ ‌para‌ ‌reducir‌ ‌la‌ ‌dependencia‌ ‌del‌ ‌biocombustible.‌‌Cambiar‌‌la‌‌terminología‌‌                       
de‌‌renovable‌‌por‌‌la‌‌de‌‌"limpio‌‌y‌‌sostenible"‌‌ayudaría‌‌a‌‌evitar‌‌los‌‌errores‌‌políticos‌‌del‌‌pasado,‌‌                               
en‌ ‌los‌ ‌que‌ ‌el‌ ‌biocombustible‌ ‌se‌ ‌prioriza‌ ‌inadvertidamente.‌‌ ‌  
‌ 

La‌‌comparación‌‌de‌‌costes‌‌entre‌‌la‌‌energía‌‌nuclear‌‌y‌‌las‌‌fuentes‌‌de‌‌energía‌‌intermitentes‌‌es‌‌                             
adecuada.‌ ‌En‌ ‌realidad,‌ ‌subestima‌ ‌los‌ ‌problemas‌ ‌de‌ ‌la‌ ‌métrica‌ ‌LCOE.‌ ‌El‌ ‌coste‌ ‌de‌ ‌la‌‌                           
electricidad‌ ‌por‌ ‌kWh‌ ‌por‌ ‌sí‌ ‌solo‌ ‌no‌ ‌tiene‌ ‌en‌ ‌cuenta‌ ‌el‌ ‌impacto‌ ‌esencial‌ ‌del‌ ‌factor‌ ‌de‌‌                               
capacidad.‌ ‌Si‌ ‌se‌‌quieren‌‌comparar‌‌directamente‌‌los‌‌costes‌‌del‌‌sistema‌‌para‌‌alimentar‌‌una‌‌                         
zona‌‌de‌‌gran‌‌latitud‌‌que‌‌requiere‌‌100‌‌GWy‌‌de‌‌electricidad‌‌al‌‌año‌‌entre‌‌la‌‌nuclear‌‌y‌‌la‌‌eólica‌‌o‌‌                                     
la‌ ‌solar,‌ ‌el‌ ‌factor‌ ‌de‌ ‌capacidad‌ ‌es‌ ‌absolutamente‌ ‌esencial.‌ ‌Para‌ ‌satisfacer‌‌esta‌‌demanda,‌‌                         
habría‌‌que‌‌construir‌‌unos‌‌112‌‌GW‌‌de‌‌capacidad‌‌nuclear‌‌de‌‌seguimiento‌‌de‌‌la‌‌carga‌‌(90%‌‌de‌‌                               
FC)‌‌o‌‌unos‌‌910‌‌GW‌‌de‌‌capacidad‌‌solar‌‌(11%‌‌de‌‌FC).‌‌Como‌‌la‌‌energía‌‌solar‌‌no‌‌es‌‌firme‌‌como‌‌                                     
la‌ ‌nuclear‌ ‌y‌ ‌no‌ ‌puede‌ ‌aumentar‌ ‌su‌ ‌potencia‌ ‌sin‌ ‌el‌ ‌sol,‌ ‌también‌ ‌habría‌ ‌que‌ ‌comprar‌ ‌y‌‌                               
construir‌ ‌sistemas‌ ‌de‌ ‌almacenamiento‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌a‌ ‌escala‌ ‌continental.‌ ‌Por‌ ‌lo‌ ‌tanto,‌ ‌la‌‌                         
comparación‌ ‌de‌ ‌costes‌ ‌adecuada‌ ‌debería‌ ‌ser‌ ‌entre‌‌112‌‌GW‌‌de‌‌capacidad‌‌nuclear‌‌frente‌‌a‌‌                           
910‌‌GW‌‌de‌‌capacidad‌‌solar‌‌más‌‌una‌‌enorme‌‌infraestructura‌‌de‌‌almacenamiento‌‌de‌‌energía.‌‌                         
Además,‌‌las‌‌centrales‌‌nucleares‌‌durarán‌‌entre‌‌60‌‌y‌‌80‌‌años,‌‌mientras‌‌que‌‌la‌‌capacidad‌‌solar‌‌                             
y‌ ‌el‌ ‌almacenamiento‌ ‌de‌ ‌energía‌ ‌tendrán‌ ‌que‌ ‌reconstruirse‌ ‌cada‌ ‌25‌ ‌años.‌ ‌Estos‌ ‌puntos‌‌                         
quedan‌ ‌totalmente‌ ‌desvirtuados‌ ‌por‌ ‌el‌ ‌concepto‌ ‌de‌ ‌LCOE.‌‌ ‌  
‌ 

Por‌ ‌último,‌ ‌el‌ ‌LCOE‌ ‌es‌ ‌una‌ ‌métrica‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌inversores.‌ ‌Descuenta‌ ‌masivamente‌ ‌los‌ ‌costes‌‌                           
futuros‌‌a‌‌15‌‌años‌‌y‌‌más,‌‌ya‌‌que‌‌no‌‌importan‌‌a‌‌los‌‌inversores‌‌actuales.‌‌Sin‌‌embargo,‌‌hay‌‌que‌‌                                   
tener‌ ‌en‌ ‌cuenta‌ ‌a‌ ‌los‌ ‌habitantes‌ ‌del‌ ‌mundo‌ ‌dentro‌ ‌de‌ ‌15‌ ‌años‌ ‌y‌ ‌más‌ ‌allá.‌‌ ‌  
‌ 

Aparte‌‌de‌‌eso,‌‌este‌‌documento‌‌es‌‌de‌‌buena‌‌calidad‌‌y‌‌aporta‌‌puntos‌‌clave‌‌y‌‌esenciales‌‌a‌‌la‌‌                                 
conversación.‌ ‌Recomiendo‌ ‌su‌ ‌publicación.‌ ‌ 

‌ 
Nick‌ ‌Touran,‌ ‌Ph.D.,‌ ‌P.E‌ ‌ 
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